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Algebra und Zahlentheorie. 


Lineare Algebra, Polynome, Invariantentheorie: 

Tehakaloff, Lubomir: Sur un problöme de Laguerre. C. R. Acad. Sci., Paris 204, 
842—844 (1937). 

Tehakaloff, Lubomir: Sur un problöme de Laguerre et ses gönsralisations. C. R. 
Acad. Sci., Paris 205, 355—357 (1937). 

In the first note the following result is obtained which is in close relationship 


with an old theorem of Laguerre. Let a, and w; be positive. The partial sumg of 
p 
the power series expansion of f(x) = //(1 — a,x)"** have only simple zeros which 


are non-real, except one in case of an odd degree. — In the second note a and a; are 
real,  >0, a +a+a3+.-- +0, >0. Then the partial sums of the power 
series expansion of e**/(z) have the same property as before. @. Szegö. 
Ghermaneseu, Michel: Sur un problöme de Laguerre. C. R. Acad. Sci., Paris 204, 
1782—1784 (1937). 
The author completes the recent results of Tchakaloff (see the prec. rev.) by 
the following remark. Let 


p oo 
i@) = Hl —- a2)” = oa”. a,>0,w,>0 
v=1 2n=0 


Then the zeros of „+ Cm+ıC + *** + Cm+nz" are all simple; for odd n we have 
exactly one real zero (which is of course negative). A more general statement con- 
cerning a linear combination of the sections of f(x) is also indicated. _G.Szegö. 

Chang, T. H.: Verallgemeinerung des Satzes von Kakeya. Töhoku Math. J. 43, 
79—83 (1937). > { 

Der Verf. beweist folgenden Satz, welcher den bekannten Satz von Kakeya auf 
den Fall komplexer Koeffizienten erweitert: Snd a>P>y>-->x>1>0 
ganze Zahlen, v=Min(«—ß, ß—Y,...,x—A,A), u=Max(«— B,ß—Yy,...,x—A,4), 
sind @,, 08, ,, ..-, d,, Qi, Qu beliebige reelle oder komplexe Zahlen, für die jedes 


—Min(|%|, |% le] |\: „= Paar | | 
+0 und r—Min (|, al al? I; nn a" 1, a,))’ 
dann gilt für jede Wurzel x der Gleichung ; 
vr tg + +," +m=0 
die Beziehung = Er 
fürr<1 7 47 5# fürssl, 
er 
ıt<lel< 
ya at 
fürr>1 — | 
27 ” 
ERS R Brink = 
Fürr=1oder s=listr”=r# unds’=s#. N. Tschebotaröw (Kasan). 


Chatterji, N., and P. N. Dasgupta: On combined invariants of some covariant 
quadries of a system of two quaternary quadries assoeiated with two linear complexes.. 
Bull. Calcutta Math. Soc. 29, 79—90 (1937). r 

Zwei gegebene quaternäre quadratische Formen definieren gewisse Invarianten 
und kovariante quadratische Formen, die die Autoren früher (dies. Zbl. 14, 390) auf-. 
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gestellt haben. Kombiniert man eine dieser Kovarianten mit einer der beiden Grund- 
formen, so entstehen neue Invarianten, die jetzt durch die bekannten Invarianten 
der Grundformen ausgedrückt werden. van der Waerden (Leipzig). 
Campbell, Alan D.: Pseudo-covariants of n-ies in a Galois field. Töhoku Math. J. 
48, 17—29 (1937). 
Wenn in einer allgemeinen Form n-ten Grades in m Veränderlichen über einem 
Körper von der Charakteristik p<n eine gewisse Gruppe von Termen zhı zh ... zim 
fehlt, so kann es vorkommen, daß in der transformierten Form (vermittels einer all- 
gemeinen linearen Transformation) dieselbe Termgruppe fehlt. Eine solche Termgruppe 
heißt dann eine Pseudokovariante der Form. Setzt man 
n=y+tap+t +" tapf; Ama tanpt taup, 
so muß eine Pseudokovariante neben einem Glied mit Exponenten A,, ---, A, auch 
alle die Glieder umfassen, für welche die Summen a,; + 9; + --- + a; die gleichen 
Werte &; haben i =1,...,r), wobei die &; noch gewisse arithmetische Bedingungen 
zu erfüllen haben. Es folgen Bemerkungen über die geometrische Bedeutung des 
Fehlens gewisser Pseudokovarianten (Zusammenfallen von Nullstellen binärer Formen 
u. dgl.). van der Waerden (Leipzig). 
Proca, Al.: Sur un artiele de M. E. Whittaker, intitul® „Les relations entre le caleul 
tensoriel et le ealeul des spineurs“. J. Physique et Radium., VII. s. 8, 363—365 (1937). 
Die von E. T. Whittaker (vgl. dies. Zbl. 16, 79) erhaltenen Ergebnisse werden 
in die Sprache der Spinoranalyse übersetzt, wobei die Herleitung sich vereinfacht 
und die willkürlichen Hilfsvektoren wieder herausfallen. van der Waerden. 


Abstrakte Theorie der Ringe, Körper und Verwandtes: 
Birkhoff, Garrett: Rings of sets. Duke math. J. 3, 443—454 (1937). 


Es wird eine Reihe neuer Resultate über Verbände (lattices) abgeleitet. Die 
wichtigsten sind: 1. R sei ein beliebiger distributiver Verband. Es werden die Dar- 
stellungen von R durch Verbände von Teilmengen einer Menge M betrachtet. Nennt 
man zwei Darstellungen äquivalent, wenn sie durch eine eineindeutige Abbildung der 
Mengen M ineinander übergehen, und beschränkt man sich auf Darstellungen, bei 
denen dem Null- bzw. Einselement von R die Nullmenge bzw. M selbst entspricht, 
so gilt: Es gibt ebenso viele inäquivalente Darstellungen, als es Funktionen gibt, deren 
Argumente alle Primideale von R durchlaufen und beliebige Kardinalzahlen als Werte 
besitzen. 2. Ist R ein endlicher distributiver Verband und ist (1) 0O<a,<--<a,=E 
eine Kette ohne Zwischenglieder, so bilden alle x mit (,_, v@)Na,=a;_, ein Prim- 
ideal in R, und so erhält man alle. 3. Es gibt ebenso viele endliche distributive Ver- 
bände mit einer n-gliedrigen Kette (1) ohne Zwischenglieder, als es Möglichkeiten 
gibt, die Menge von n Elementen teilweise zu ordnen. 4. Ein modularer Verband, 
dessen Teilerketten a, < a, << --- stets abbrechen, ist dann und nur dann distributiv, 
wenn jedes seiner Elemente eine einzige unverkürzbare Durchschnittsdarstellung be- 
sitzt. @. Köthe (Münster i. W.). 

Ward, Morgan: Arithmetie funetions on rings. Ann. of Math., II. s. 38, 725—732 
(1937). 

The classic arithmetic properties of the Lucas functions «„ depend ultimately 
on two properties: &) 4, divides u„ if n divides m. ß) %, is periodic for any integral 
modulus. On the basis of this remark the author gives an abstract theory of recurring 
and divisibility sequences. To generalize &) the author establishes a correspondence © 
between a ring O and a structure 2 [Ore, Ann. of Math. 36 (1935); this Zbl. 12, 5]. 
An element X of & contained in the element ©, corresponding to some element «a 
of D is called a divisor of ®, while a is a place of apparition of X. It is assumed that 
the places of apparition of X form an ideal in O. Furthermore one defines maximal 
divisors and proves the main theorem that the maximal divisors of ® form a sub- 
structure of & isomorphic to the structure of rank ideals in O. — To include the 
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property ß) in the abstract theory it is assumed that & is the structure of ideals of 
3 commutative ring. If we have 
D,+m = D,(mody) for all x in O 

for some S in Z'then © is called a modulus of ®. Under certain restricting assumptions 
one can prove theorems on such moduli corresponding to the theorems on ordinary 
recurring sequences. Oystein Ore (New Haven, Conn.). 

Carlitz, Leonard: An analogue of the von Staudt-Clausen theorem. Duke math. J. 
3, 503-517 (1937). 

Mit der Arithmetik der Polynome in einer Unbestimmten über einem Körper 
von g Elementen hängt folgende Funktion eng zusammen: 


oo Re 
= I, z 


i=0 


i 
F,= I] (a — a)" 


v=1 
(vgl. eine frühere Arbeit des Verf., dies. Zbl. 12, 49), und in dieser Arbeit wird der 
Koeffizient von er untersucht. Dabei ist es zweckmäßig, bei der Reziprokenbildung 


(an Stelle von n! bei Charakteristik 0) folgende Funktion einzuführen: Hat die Zahl m 
im Zahlensystem mit der Basis q die Entwicklung m = +019+ +09, 
so setzt man g(m) = Fy*:...- Fi, g(0)=1. Diese Funktion hat z.B. die Eigen- 


schaft, daß mn ganz, d.h. ein Polynom ist. Man kann dann —_ in der Form 


mit 


g(m,) g(m, > y(t) 
t Ben 
vom‘ 


entwickeln, und es zeigt sich, daß die B,, in Analogie zu den Bernoullischen Zahlen 
stehen, was seinen Ausdruck in der Formel -' 


B)=m-el] 5 
GradP=k 

findet, einem Analogon zum Staudt-Clausenschen Satz über die Bernoullischen Zahlen. 
Dabei ist @, ein Polynom, k eine in gewisser Weise von m abhängende Zahl; wenn 
sie nicht existiert, fällt das ganze Produkt weg, und sonst ist: e eine Konstante +0, 
und ? durchläuft die Primpolynome k-ten Grades. (Für g=2 tritt eine geringe 
Abänderung dieses Hauptergebnisses ein.) Das wichtigste Lemma für diesen Satz 

ki k — 
ist die Kongruenz ye-ı =( = Pr I 1 (modP), 
wobei P wieder ein Primpolynom vom Grad % ist. H. Reichardt (Leipzig). 

Dribin, D. M.: Quartie fields with the symmetrie group. Ann. of Math., II.s. 
38, 739—749 (1937). 

Let N be a normal field of degree 24 over the field of rational numbers with 
Galois group isomorphic to the symmetrie group on 4 letters. The author constructs 
a table listing possible Hilbert sub-group series for prime ideals P of N with the 
corresponding factorizations of the rational prime p such that B|p, in N, and in the 
normal sextic, 4 conjugate quartic, 3 conjugate cubicand the quadratic sub-fields of N. 
- The contributions of p to the various discriminants and certain necessary conditions 
for the existence of a given series are also listed. The methods are similar to those 
of Hasse [Math. Z. 31, 565—582 (1930)] for cubiec fields. The case p = 2 requires 
special attention. Remarks are made preliminary to the question concerning the 
determination of the N as over-fields of quartic fields. Hull (Urbana). 

13* 
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Koschliakov, N. 8.: On Kroneeker’s fundamental limit formula in the theory of 
quadratie field. Mitt. Forsch.-Inst. Math. u. Mech. Univ. Tomsk 1, 237—241 (1937). 

Verf. gibt einen neuen Beweis der Kroneckerschen Grenzwertformel mittels einer 
ziemlich komplizierten komplexen Integration und leitet hieraus eine Formel für die 
Ableitung der {-Funktion einer positiven quadratischen Form im Nullpunkt ab. 

Hans Heilbronn (Cambridge). 

Zahlentheorie: 

Lal Sirear, Sarsi: A proof of Fermat’s and Wilson’s theorems. Math. Student 5, 
24-26 (1937). 

Moessner, Alfred: Einige diophantische Probleme und zahlentheoretische Besul- 
tate. Proc. Indian Acad. Sci., Sect. A 6, 233—237 (1937). 

Moessner, Alfred: Numerieal identities. Math. Student 5, 8—10 (1937). 


Moessner, A.: Zahlentheoretische Untersuehung des magischen Quadrats mit 
32 Feldern. Töhoku Math. J. 43, 191—194 (1937). 


Eappen, P. A.: On the construction of a magie hypereube of odd order. Math. 
Student 5, 26—28 (1937). 

Paul, Marcel: Sur la suite des nombres premiers. Mathesis 51, 72—73 (1937). 

m sei eine Primzahl und p die nächstgrößere, M =2-3-5 --. m; a, sind die 
Zahlen >p und <M + p die rel. prim zu M sind; N;;=kM + a;; die Reihe der N; 
ist die Reihe aller zu M teilerfremden Zahlen >p. N.G. W.H. Beeger. 

Brandt, H.: Zur Zahlentheorie der quadratischen Formen. Jber. Deutsch. Math.- 
Vereinig. 47, Abt. 1, 149-159 (1937). 

The desirability is set forth of developing the number theory of quadratic forms 
by treating first certain fundamental forms, for which the simplicity and generality 
of the results are comparable with that of algebraic numbers; and considering other 
forms only in relation to the fundamental ones. A stemform is a primitive one of 
least discriminant (and non-negative signature) obtained by non-singular rational linear 
transformation from a given one. Brandt’s definition of discriminant, and other points, 
were given in Verh. intern. Math.-Kongr. Zürich 2, 10 (1932). The advantage of 
using stemforms are illustrated by examples with n = 2, 3,4; the stemforms from 
which 2+---+2%,#=1,...,8) are derived give simple results. Forn=2v +1 
variables, the discriminant A, of a stemform is a product of distinct primes p; the 
stemforms of discriminant A, form a single genus, whose mass in the definite case 
is 22-"B,... B,]/%(p® — 1), where the B’s are Bernoulli numbers. I n=2», 
A, contains odd primes at most squared, 2 at most cubed. No proofsaregiven. Pall. 

Braun, Hel: Über die Zerlegung quadratischer Formen in Quadrate. J. reine angew. 
Math. 178, 34—64 (1937). 

Die beiden positiv-definiten ganzzahligen quadratischen Formen & und T mögen 
die Variablenanzahl m undn (m>n) und die Diskriminanten 8 und 7 haben, und 
das Geschlecht von © bestehe aus einer einzigen Klasse. Die Anzahl 4A(6,T) der 
Mer Darstellungen von T durch © ist dann nach Siegel (dies. Zbl. 12, 197) 
gleic 


mon-ı _n Zenart 
AS,Q=kT 2 8 zes er werct F ES (1); 


dabei ist k= 1/2 fürm=n+1lundm=n>1, und k=1 in allen anderen 
Fällen, ferner für jede natürliche Primzahl p 


n(n +1) 


&,(&, 8) = Ah al) 2 et g), 
wo Ay(S,T) füra=1,2,3,... die Anzahl der modp* verschiedenen Kongruenz- 
lösungen von SEC = T(modp®) 
a rn 
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angibt. — Um die Formel (1) auf sein Problem anzuwenden, nimmt Verf. für & die 
Einheitsform E= 1 +2-+ --- + 22, und setzt dabei m<8 voraus, damit das Ge- 
schlecht von & aus einer einzigen Klasse besteht. Über T dagegen werden zwei ver- 
schiedene Annahmen gemacht. Das erste Mal- wird angenommen, daß die zu 
adjungierte quadratische Form primitiv ist; dies ist z. B. der Fall, wenn 7 quadratfrei 
ist. It .Bm=n+3s8, so lautet das Ergebnis 


m! 2" dh 
A(E,T) = "Dur 
d/T 
wo.d alle Teiler von T durchläuft und x, ein gewisser Geschlechtscharakter ist, und 
entsprechende Formeln gelten in den anderen Fällen. Aus diesen Formeln ergeben 
sich auch Existenzaussagen, wie z.B. die folgende: Im Fall m=n-+2 ist die 
primitive Form T durch € darstellbar, wenn die Darstellung im Dyadischen möglich 
ist. — Als zweite Anwendung wird für T eine Binärform mit ungerader Diskriminante 
genommen. Aus diesen Formeln ergibt sich alsdann z. B., daß T immer dann und 
nur dann eine Summe von vier Quadraten ganzzahliger Linearformen ist, wenn 
T=7 (mod8) ist; dies ist in einem allgemeineren Existenzsatz von Mordell ent- 
halten [Quart. J. Math,, Oxford Ser. 1, 276—288 (1930)]. — Die Beweise beruhen in 
allen Fällen auf der wirklichen Berechnung der p-adischen Dichten %,(E, T). 
Mahler (Manchester). 

Dueball, Fritz: Einige Sätze über rationale Funktionen mit dem gleichen Werte- 
vorrat für ausgewählte Mengen der Argumente. Schr. math. Semin. u. Inst. angew. 
Math. Univ. Berlin 3, 207—230 (1937). 

Verf. betrachtet diophantische Gleichungen der speziellen Form f(x) = g(y) mit 
unendlichvielen rationalen oder ganzzahligen Lösungen, wo f und g Polynome oder 
rationale Funktionen sind; alsdann gibt er Beziehungen an, die von diesen Funktionen 
erfüllt werden müssen. Seine Hauptergebnisse lauten: 1. f(z),g(y) seien rationale 
Funktionen mit beliebigen Koeffizienten. Die Gleichung f(x) =g(y) habe für jedes 
ganze x eine ganzzahlige Lösung y und für jedes ganze y eine ganzzählige Lösung x. 
Dann ist entweder 

f@)=g(e+a) oder fm)=g(2r+a) oder Ma)=g("z-) 


mit einer geeigneten ganzen Zahl a. — 2. f(x) und g(y) seien beliebige Polynome; g habe 
den Grad m, und es gebe unendlichviele Intervalle der festen Länge Z, in denen m +1 
ganze Zahlen y liegen, für die die Gleichung f(x) = g(y) eine rationale Lösung festen 
Vorzeichens hat. Dann existiert ein Polynom a(y) mit rationalen Koeffizienten, so 
daß f(a(y)) = g(y) ist. — 3. f(x), g(y) seien rationale Funktionen mit beliebigen Ko- 
effizienten, 29, &1, 295... Und Yo» Yı> Ya, -.. zwei Folgen wachsender natürlicher 
Ben set lim inf ® <oo, liminf t <oo. 
Wenn dann f(z) = g(y) für jedes y= y„ eine rationale Lösung in x und für jedes 
x = z, eine rationale Lösung in y hat, so ist 
_ [az +Bß 
ia) =0(+5) 

"mit rationalen Koeffizienten &, ß, y, 6. — Durch Einschränkung der Koeffizienten von 
f und g (z.B. durch die Forderung, ganzzahlig zu sein) können schärfere Resultate 
für die Transformationen von fin g erhalten werden. — Die Beweise sind elementaren 
Charakters; sie beruhen auf der Entwicklung der Lösungen von /(x) = g(y) in Potenz- 
reihen. Mahler (Manchester). 
Ghent, Kenneth $.: Sums of values of a polynomial multiplied by constants. Duke 
math. J. 3, 518-528 (1937). Be } 

P(x) is either the most general cubic, or the most general quartic, polynomial 
which takes integral values for all integers «> 0 and which is positive for sufficiently 
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large ©; a,,dg,...,a, are given positive integers. The author obtains sufficient con- 
$ 

ditions for the representation of every sufficiently large integer r in the form Da, P(h,). 
=1 


- 
The analytic part of the work (given without p:oof) appears to be based on the Hardy- 
Littlewood method; the congruential work is given in detail. Wright (Aberdeen). 
Bell, E. T.: Numerical funetions of the lattice points of ay...z<n. Bull. Calcutta 
Math. Soc. 29, 55—68 (1937). 
Für natürliche x, y, n ist offenbar 


Dia, =D. De) 22 Zen 2 zie y), 
Ss n yzs 58 y=SSs 


ayen a=$ 


vs s 


r7 
wos= [Yr]|, und analog für höhere Dimensionen. Eine analoge Formel gilt freilich 
auch, wenn man statt der Summe der Funktionswerte die „logische Summe“ der Gitter- 
punkte (z, y) nimmt. Es folgt eine Reihe von zahlentheoretischen Anwendungen. Jarnik. 

Stermer, Carl: Einige Brücken zwischen Funktionentheorie und Zahlentheorie. 
Norsk mat. Tidsskr. 19, 89—100 (1937) [Norwegisch]. 

Bericht über die wichtigsten Problemstellungen der analytischen Zahlentheorie 
und einige in der letzten Zeit erzielte Fortschritte. Eingehender werden die Hardy- 
Ramanujansche asymptotische Darstellung der Anzahl der Partitionen und die Hardy- 
Littlewoodsche Behandlung des Waringschen Problems geschildert. W. Fenchel. 

Vinogradow, I.: Some theorems concerning the theory of primes. Rec. math. 
Moscou, N. s. 2, 179—194 (1937). 

In einer früheren Arbeit (vgl. dies. Zbl. 16, 291) bewies Verf., daß jede hinreichend 
große ungerade Zahl als Summe von 3 Primzahlen darstellbar ist, und daß die Hardy- 
Littlewood-Formel für die Anzahl dieser Darstellungen auch unabhängig von der 
Riemannschen Vermutung gilt. In der vorliegenden Arbeit werden die früher nur skiz- 
zierten Beweise ausführlich dargestellt. Insbesondere wird Lemma 4, das frühere 
Lemma 1, ausführlich bewiesen. Hans Heilbronn (Cambridge). 

Vinogradow, I. M.: Some new problems of the theory of primes. C. R. Acad. 
Sci. URSS, N. s. 16, 131—132 (1937). 

Verf. gibt in dieser Arbeit die folgenden Resultate an. 1. Für ganzes k>1 und 
reelles A >1 gibt es ein positives A, = hu(h, k) mit der folgenden Eigenschaft: Es 


z=|s 


sei (a,9)=1, N>0, r= N#(logN)-%, Nr !<g<r, a reell, |x — z gar 
dann ist Dieariapk ar O(N (log N) *) 
2»SN 


für N>0o0, wenn p durch alle Primzahlen <N läuft. 2. Für die Anzahl der Dar- 
stellungen von N als Summe von r Summanden p® gibt es eine asymptatische For- 
mel (wie im Waringschen Problem), vorausgesetzt, daß 


(k— 2) +11 für kK<1, 
= 
ea (2 ” a EEE) MP logk A usb, 

3. Hieraus folgt: Zu jedem %k gibt es ein s=s(k), so daß jede hinreichend große 
Zahl als Summe von höchstens s Summanden der Form p* darstellbar ist. 4. Jedes 
große N =5 (mod 24) ist Summe von 5 Primzahlquadraten. 5. Das Ergebnis 1 wird 
auf die Summe > e?”imap* verallgemeinert, falls logm/loglogN beschränkt ist. 


»SZN 
Hieraus folgen Resultate über die Gleichverteilung der Folge & p® (mod 1). Heilbronn. 
'  Corput, J. 6. van der: Sur le th6ordme de Goldbach-Vinogradow. C. R. Acad. 
Sci., Paris 205, 479—481 (1937). ’ + 
Corput, J. G. van der: Une nouvelle gönsralisation du thöor&me de Goldbach- 
Vinogradow. C. R. Acad. Sci., Paris 205, 591—592 (1937). 
Es seien K und K’ ganze Zahlen +0; es sei f(x) ein nichtkonstantes ganzwertiges 
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Polynom vom Grade n mit höchstem Koeffizienten H; es sei w eine Zahl derart, daß 
die Kongruenz w= Ku-+K'’uw + f(w’) (mod U) 


für jedes U > 1 eine Lösung mit (U, u) = (U, w) = (U, u”) = 1 besitzt. Verf. betrach- 
tet die Darstellbarkeit einer solchen Zahl durch die Form 
v=Kp+Kp+f(p"), 

wo p, p', p" Primzahlen sind. Sein Satz sagt aus: 1. Sind X, K’ und H positive, so sind 
alle großen w darstellbar. 2. Sind X, K’ und H negative, so sind alle hinreichend 
kleinen negativen w darstellbar. 3. Sind die 3 Zahlen X, K’ und H nicht von gleichem 
Vorzeichen, so sind alle w darstellbar. Eine weitere Verfeinerung dieses Satzes wird 
angegeben, indem das Verhältnis p:p’:p’’ approximativ festgelegt wird, auch wird 
die obige Kongruenz näher untersucht. — Der Beweis besteht in der Anwendung der 
Vinogradovschen Hilfsmittel. Die erstgenannte Arbeit behandelt den Fall f(x) = x 
und die zweitgenannte den allgemeinen Fall. Hans Heilbronn (Cambridge). 

Romanofi, N. P.: Über die additiven Eigenschaften der allgemeinen Zahlenfolgen. 
Mitt. Forsch.-Inst. Math. u. Mech. Univ. Tomsk 1, 190—204 (1937). 

Es seien X, verschiedene natürliche Zahlen z,,..., x, und K, verschiedene 
natürliche Zahlen y,,..., x, und eine Zahl n gegeben, wo n größer oder gleich allen 
z und yist. Es bezeichne f(z,,..., 2&,; Y1»-- -» Yx,; %) die Anzahl der n nicht über- 
steigenden natürlichen Zahlen, die sich als x oder y oder x + y darstellen lassen. Verf. 
beweist Mittelwertsätze des folgenden Typus: 

Ma Sur Nass dm N)% 
1sSın<-.- <emn=sn 
und ähnliche Summen werden als Summen über Binomialkoeffizienten dargestellt. 
Hans Heilbronn (Cambridge). 

Morimoto, Seigo: Über einen Satz von Khintehine für eine Summenfolge. Töhoku 
Math. J. 43, 1—3 (1937). 

Verf. beweist: Addiert man eine Folge natürlicher Zahlen der unteren Dichte x > 0 
zur Folge der Quadratzahlen, so hat die Summenfolge (im Schnirelmannschen Sinne) 
die untere Dichte x(1 + y(1 — «)), wo y eine absolute Konstante ist. — Diese Ver- 
schärfung eines Khintchineschen Satzes ist bereits von Erdös (Acta Arithm. 1; dies. 
Zbl. 13, 150) bewiesen, doch hat Verf. sein Resultat schon früher [Osaka Shijö Dan- 
wakai 37 (1935)] publiziert. Ref. ist nicht imstande, Verf. Beweis zu verstehen. 

Hans Heilbronn (Cambridge). 


Gruppentheorie. 


Miller, 6. A.: Groups in which every subgroup of composite order is invariant. 
Proc. Nat. Acad. Sci. U. S. A. 23, 549—552 (1937). 

Es sei G,„ eine Gruppe der Primzahlpotenzordnung p”, in der jede Untergruppe 
von einer Ordnung > p invariant ist, ohne daß auch alle Untergruppen der Ordnung p 
Normalteiler sind. Dann enthält @ genau eine invariante Untergruppe der Ordnung 7, 
und es gibt fürp>2, m>2 genau und fürp=2,m>5 höchstens zwei Grup- 


pen G- Magnus (Frankfurt a. M.). 
Specht, Wilhelm: Darstellungstheorie der affinen Gruppe. Math. Z. 43, 120—160 
(1937). 5 Fr 


Es werden die Darstellungen der n-dimensionalen affinen Gruppe YA, mit reellen 
Koeffizienten durch homogene lineare Transformationen behandelt. Die n-dimensiona- 
len homogenen linearen Transformationen bilden eine Untergruppe $, von W„; jede 


Darstellung A— D(A) von U, induziert daher eine Darstellung D(2,) von %,. Ebenso 


erhält man eine Darstellung D(®,) der Untergruppe P,„ der Parallelverschiebungen 
in W,, und durch diese beiden Darstellungen von 2, und von ®, ist die Darstellung 


von W, vollständig bestimmt. Geht man umgekehrt von einer Darstellung Sn) 
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von 8, und einer Darstellung T(®,) von PB, von demselben Grad N ‚aus, SO kann man 
im allgemeinen nicht eine Darstellung von A, konstruieren, die die gegebenen Dar- 
stellungen von , und ®, induziert. Dies geht nur, wenn eine zusätzliche Bedingung 
erfüllt ist. Die Darstellungen von ®, lassen sich leicht aufstellen. Sind Z,, Zg,.. In 
beliebige paarweise vertauschhare Matrizen des Grades N, so ordne man der zum 
Vektor (a},@g,.. .,a„) gehörigen Parallelverschiebung die Matrix elıa + +Z, zu. 
So erhält man eine stetige Darstellung von ®,„, und jede stetige Darstellung von ®, 
kann in diese Form gebracht werden. Bei den von Darstellungen D(X,) induzierten 
Darstellungen von ®, verschwindet dabei eine Potenz von L=L,a, +» + Ina. 
Ist L’ + 0, L’+! = 0, so heißt s der Index von D(X,). Ordnet man jedem Element 4A 
von X, das zugehörige Element A, von 2, zu, und ist S(4A,) eine ganzrationale Dar- 
stellung von 2,, so erhält man in A— S(4A,) eine vollreduzible ganzrationale Dar- 
stellung von W,. Umgekehrt kann jede vollreduzible ganzrationale Darstellung von U, 
in dieser Weise gewonnen werden. Ist jetzt D(W„) eine beliebige ganzrationale Dar- 
stellung von W,„, so sei S(A,) ihr erster größter vollreduzibler Bestandteil im Loewy- 
schen Sinn und s ihr Index. Man kann W, als Untergruppe der (n + 1)-dimensionalen 
vollen homogenen linearen Gruppe 2,,, auffassen. Die s-te Potenztransformation 
von 8,;ı induziert dann eine Darstellung P, von W,„, durch direkte Produktbildung 
von P, und $(A,) erhält man eine weitere ganze rationale Darstellung W von Q,. 
Dann kann die Darstellung W so in zwei Bestandteile zerlegt werden, daß der erste 
dieser Bestandteile die gegebene Darstellung D(A,) ist. Durch Zerlegung von W kann 
also jede ganzrationale Darstellung von X, vom Index s mit dem ersten vollreduziblen 
Bestandteil S(A,) erhalten werden. Bei der Loewyschen Zerlegung von D(W,) treten 
genau s-+ 1 vollreduzible Bestandteile auf. Rationale Darstellungen von X, können 
durch Multiplikation mit einer Potenz der Determinante von A in ganze rationale 
Darstellungen verwandelt werden. Allgemeiner können alle stetigen Darstellungen _ 
von X, konstruiert werden. Die genannten Resultate können auch für die Darstel- 
lungen der Untergruppen U, und ®, von U, hergeleitet werden, die aus den Elementen 
von W, mit |A,|=1 bzw. |4,| = +1 bestehen. Bei diesen beiden Gruppen sind 
alle stetigen Darstellungen von selbst ganzrational. R. Brauer (Toronto). 

Doliwo-Dobrowolsky, W. W. und W. F. Aljawdin: Tabellen zur Berechnung der 
tetragyrischen (tetragonalen) Kristalle. Ann. Inst. Mines Leningrade 10, 119—212 u. 
deutsch. Zusammenfassung 212 (1937) [Russisch]. 

Gewöhnlich werden die tetragonalen Kristalle hinsichtlich ihrer Winkelbeziehungen 
durch den Parameter c (a=1) charakterisiert. Doch kann dazu auch die Poldistanz 0x: 
irgendeiner Fläche (Rkl) dienen, denn für die Poldistanz 0,,, einer zweiten Fläche (pgr) 


gilt die Beziehung: YP+g@ l 
t&Oper = ara tgORzı 


Einfach sind die beiden Sonderfälle der Flächen (111) und (011). Die Tabellen geben 
die Größen 0,11; 1gtgonı> o11> Igt8@oı1 =1ge und c von 0,1, =5° 00’, Co = 3° 32, 


c = 0,0619 bis 0111 = 86° 00’, @gi1ı = 84° 21’, c= 10,112 von Minute zu Minute; 


außerdem die Größe Me als Funktion von p,g,r (<9), ebenso Ig eur 


bzw.1g Be . Die letzte Tabelle gibt deh Winkel 9 als Funktion des Verhältnisses 9: . 
45 | W. Nowacki (Bern). 
Whitehead, J. H. (.: Certain equations in the algebra of a semi-simple infinitesimal 
group. Quart. J. Math., Oxford Ser. 8, 220-237 (1937). 
Sind d,,...,d, infinitesimale lineare Transformationen, die eine Darstellung 
einer halbeinfachen Infinitesimalgruppe erzeugen, so ist 


did, —d,d,= ci,d 


o"' 


Sind von ?,, ..., p, Vektoren im Darstellungsraum E, so wird gezeigt, daß für den 
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unbekannten Vektor x die linearen Gleichungen d;x = p, dann und nur dann lösbar 
sind, ‚wenn d; Pu d, UN Au P, 


ist. Auf Grund dieses Satzes wird ein einfacher algebraischer Beweis für die volle 
Reduzibilität aller Darstellungen gegeben. — Nun werden Tensoren t} usw. be- 
trachtet, deren Komponenten entweder Zahlen des Grundkörpers oder Vektoren des 
Darstellungsraumes sind (im letzten Fall heißt t} ein Tensorfeld), während die Indices 
A und « von 1 bis r laufen und sich auf den Vektorraum F der Elemente f*d, der 
Infinitesimalgruppe beziehen. Eine Operation 6, wird durch 


A A A A 
I, te 


definiert. (6.6, — 6,6„)t und (d„ö,— ö,d,)t werden ausgerechnet. Für alter- 
nierende Tensorfelder wird eine Operation x durch 


k 
R,b,... = ZW data. der... 
definiert. Die Gleichung I IE RE ER FRBBER 


ist dann und nur dann lösbar, wenn a0, d.h. au, = 0 ist. — Das alles gilt 
auch für einen unendlich-dimensionalen Vektorraum EZ, insbesondere für den Raum 
aller analytischen Funktionen auf einer Mannigfaltigkeit M. Wird M durch die In- 
finitesimalgruppe infinitesimal in sich transformiert, so wird der Funktionenraum E 
linear in sich transformiert. Dabei ist 

uy=H0y (= 0/0a). 
Den kovarianten Tensorfeldern a,;, auf M entsprechen Tensorfeldern im neuen Sinn 
vermöge y=afi. 
Der Operation ö, entspricht eine kovariante Differentiation, die zu der symmetrischen 
Übertragung /', gehört. Ist M insbesondere die Liesche Gruppe selbst, so ergeben 
d; und ö,; die bekannte (+)-Äquivalenz von Cartan und Schouten und die zu- 
gehörige symmetrische Übertragung. Deutet man schließlich die Operation x als 
äußere Differentiation eines mehrfachen Differentials, so ergibt sich ein neuer Zugang 
zu der Cartanschen Behandlungsweise der Topolopie der Lieschen Gruppen und der 
homogenen Räume. van der Waerden (Leipzig). 


Mengenlehre und reelle Funktionen. 


Sierpiäski, W.: Sur une d&composition du segment. Fundam. Math. 29, 26—30 
(1937). = 

Zwei Beweise, und zwar 1. mit Hilfe eines Satzes vom Verf. über „schließlich 
disjunkte‘“ Folgen von Ordnungstypen (dies. Zbl. 15, 397), 2. durch Ergänzung des 
Beweises eines Existenzsatzes des Verf. (dies. Zbl. 15, 397), daß die Strecke mehr 
als 2% Punktmengen enthält, die paarweise weniger als 2% gemeinsame Punkte haben 
und überdies folgende Eigenschaften aufweisen: (P) jede dieser Punktmengen ist von 
äußerem Maß 1 und überal von II. Kategorie, (P,) dasselbe gilt für Differenzen von 
je zweien dieser Punktmengen. Wird über die Mächtigkeit der Durchschnitte nichts 


verlangt, so können 22” Punktmengen mit den Eigenschaften (P) und (P,) nach- 
gewiesen werden. Beiden Beweisen liegt das Auswahlaxiom, nicht aber die Kontinuum- 
hypothese zugrunde. Mit Hilfe der letzteren kann allerdings gezeigt werden, daß (P,) 
aus (P) folgt. B. Knaster (Warszawa). 

Sierpiäski, W.: Les transformations eontinues et les transformations par fonetions 
eontinues. C. R. Soc. Sci. Varsovie 30, 10 (1937). 

If a linear set H of dimension O is the continuous (continuous and biunivocal) 
image of a linear set EZ of dimension O, there is a continuous function y(z) of a real 
variable and a linear sew 7 homeomorphic to E such that the function Y transforms 
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(transforms biunivocally) the set T into the set H. Then, if F is a family of linear 
gets which is a topological invariant and contains every linear set which is a sum or 
& difference of two sets, one from F, the other at most countably infinite, then the 
continuous (continuous and biunivocal) images of the sets of F coincide with the linear 
sets obtained by transforming (transforming biunivocally) the sets of F by the con- 
tinuous functions of a real variable. E. W. Chittenden (Iowa). 

Sierpifäiski, W.: Sur une proposition de la theorie generale des ensembles €quivalente 
au thöordme de M. Lusin. ©. R. Soc. Sci. Varsovie 30, 69—74 (1937). 

The existence of a linear set L of the power of the continuum which contains 
no uncountable non dense subset is equivalent to the existence of a determinant 
system S{E,, ‚n,....n.} formed of arbitrary non-null sets such that: (1) Ey, n,,....nx+1 


En m..smi (2) Den een oh =(; (2) II Emm, ..,nr is non-null; (4) the 


“noyau” N = N{Eym,...n) Of the system $ has the power of the continuum; 
(5) if T is a sum of sets of the system 8 which has at least one element in common 
with each set of $, the set N — T is at most countably infinite. The symbols 
N1>Ng3 + - +» N 4, k, N = m, Tepresent arbitrary positive integers and the sequence 
in (3) is arbitrary. E. W. Chittenden (Iowa). 

Sierpihski, W.: Le th&or&me de M. Lusin comme une proposition de la thöorie 
generale des ensembles. Fundam. Math. 29, 182—190 (1937). 

Die sich aus der Kontinuumhypothese ergebende Existenz einer Lusinschen 
Menge, d.h. einer linearen Punktmenge von der Mächtigkeit 2%, deren jede in ihr 
nirgendsdichte Teilmenge höchstens abzählbar ist, ist bekanntlich mit gewissen rein 
mengentheoretischen Aussagen gleichwertig (vgl. C. Kuratowski, dies Zbl. 9, 204 
und W.Sierpinski, vgl. vorst. Ref.). Verf. beweist nun eine neue Äquivalenz dieser 
Art, und zwar die mit der Existenz eines abzählbaren Mengenkörpers ® (d.h. einer 
Mengenklasse, zu welcher Summen und Differenzen, also auch Durchschnitte je zweier 
zu ihr gehörenden Mengen gehören), der folgende Bedingungen erfüllt: 1. ©; enthält 
eine Klasse von 2% punktfremden Mengen, 2. ist De®;, so gibt es eine Menge SeGd,, 
für welche die Mengen D—S und S—D höchstens abzählbar sind. Die Äquivalenz 

bleibt erhalten, wenn man ® außerdem noch der aus 2. durch Vertauschung von dund o 
entstehenden Bedingung 3. unterwirft. Die Beweise sind frei von der Kontinuum- 
hypothese. Zum Schluß wird bemerkt, daß aus 3. ganz allgemein 2. folgt, nicht aber 
umgekehrt. Man kann nämlich mit Hilfe der Kontinuumhypothese die Existenz 
eines abzählbaren Mengenkörpers ® beweisen, welcher die Bedingungen 1. und 2. 
erfüllt, ohne die Bedingung 3. zu erfüllen. B. Knaster (Warszawa). 

Sierpiäski, W.: Sur une suite double universelle. Mitt. Forsch.-Inst. Math. u. Mech. 
Univ. Tomsk 1, 225—227 (1937). 

There is double sequence of integers {a7} (m,n=1,2,3,...), such that every 
double sequence of integers {u7'} implies the existence of an increasing sequence of 
integers k, <kya< --- such that a" = uf fr m=1,2,3,..;n=1,2,3,... This 
theorem can be extended to multiple sequences. E. W. Chittenden (Iowa). 

Kondö, Motokiti: Sur la reprösentation paramötrique röguliöre des ensembhles. 
Proc. Imp. Acad. Jap. 13, 59—61 (1937). 

A function p(t) defined on a linear set Z is regular if t, + t, implies p(t}) # p(t,) 
for all pairs t,, it, of distinet points of E. A linear set M admits a regular parametric 
representation with respect to E if M is the set of values of a function x = p(t) which 

‚is continuous and regular on E. Complementing work of W. Sierpinskiand E. Szpil- 
rajn [Fundam. Math. 27, 289 (1936); this Zbl. 15, 397] the following theorems are 
demonstrated. (1) Let F be a family of 2% linear sets E, each such that if x is a point 
of E, and V is a neighborhood of x, then EV contains a perfect set. Then there is 
a linear set N such that every set Z of. F admits a regular parametric representation 
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with respect to N. Given a universal set U for the sets of F the sets N can be effectively 
defined. (2) Let F be any family of 2% non-null linear sets. There is a set N such 
that every set of F is a continuous image of N. (3) (Without demonstration.) (Every 
uncountable analytic linear set admits a regular parametric representation with respect 
to a certain set of H. Lebesgue which is complementary to an analytic set. 

E. W. Chittenden (Iowa). 

Kampen, E.R. van, and Aurel Wintner: On a singular monotone funetion. J. 
London Math. Soc. 12, 243—244 (1937). 

Besonders einfaches Beispiel einer stetigen und im strengen Sinne wachsenden, 
singulären Funktion. Statt 2"-”5 ist 2*-”7 zu lesen. Ein noch einfacheres Beispiel 
erhält man, wenn die Zahlen y} durch 4 = 0, y! = 1 und ya! = yr, ya = Tan 
definiert werden. B are 

. Jessen (Kopenhagen). 

Szpilrajn, Edward: Sur les ensembles et les fonetions absolument mesurables. 
C. R. Soc. Sci. Varsovie 30, 33—67 u. franz. Zusammenfassung 67—68 (1937) [Polnisch]. 

Given a separable metric space X, any finite non-negative and absolutely additive 
function of Borel sets in X is said to be a measure in X. A set ZC X is measurable 
with respect to a measure u if there exist two Borel sets AC X and BC X such that 
ACEcBand u(4)=u(B). A set E is absolutely measurable if it is measurable with 
respect to any measure. — The author establishes several conditions for the absolute 
measurability of a set. For instance: 1° In order that a set should be absolutely measu- 
rable, it is necessary and sufficient that it should be measurable in the sense of Cara- 
theodory with respect to any Carath&odory outer measure. 2° In order that ia 
set E should be absolutely measurable, it is necessary and sufficient that any linear 
image of E under a generalized homeomorphic transformation should be measurable 
in the Lebesgue sense (a one to one transformation of a metric space A into a metric 
space B is said to be a generalized homeomorphic transformation if f"1(G) is a Borel 
set in A whenever @ is an open set in B, and if /(H) is a Borel set in B whenever H 
is an open set in A). Further the author discusses various operations under which 
the absolute measurability is an invariant; such are, for instance, the operation (A) 
of Souslin, generalized homeomorphic transformations etc. Finally the author 
studies the sets all subsets of which are absolutely measurable. Saks (Warszawe). 

Izumi, Shin-iehi: Lebesgue integral as the inverse of the differentiation. Töhoku 
Math. J. 43, 225—232 (1937). 

L’auteur &tablit et &tudie des definitions differentes de l’integrale de Lebesgue, 
basees sur la methode des majorantes et des minorantes de Perron. P.ex. pour 
qu’une fonction f(x) finie et non-negative soit integrable (Z) dans un intervalle [a, 5], 
il faut et il suffit qu’il existe une fonction non-decroissante Y(z) telle que DP(2)>f(a) 
partout dans [a, b]; l’integrale de f(x) sur [a, b] est alors &gale & la valeur commune 
de la borne inferieure des nombres Y(b) — Y(a) et de la borne superieure des nombres 
D(b)—D(a) oü Y et © sont des fonctions arbitraires non-deeroissantes, satisfaisant 
respectivement aux inegalites DP(2)> f(x) et DÖ(2)< f(x) partout dans [a,b]. 

Saks (Warszawa). 

Asano, Keizö: Zur Substitution der Integrale. Töhoku Math. J. 43, 394—398 

1937). 
as considere une transformation biunivoque et continue , = 9; (4; an) 
(üf@=1,2,...,n) d’un domaine M dans un espace euclidien & n dimensions en un 
domaine M* dans le möme espace. En supposant que chaque ensemble mesurable 
ECM est transform& en un ensemble mesurable, l’auteur designe par D(E) la mesure du 
transforme E* de ’ensemble E. La fonction ® est alors une fonction non-negative et 
complötement additive d’ensemble mesurable, et par consequent possede une derivee 
determinde Ds(t) dans presque tous les points t= (ty,fg,...,i„) de M. Dans ces 


hypothöses l’auteur prouve le theor&me suivant: Si /(@) = &15 &a - » -» %,) est une 


Bi .. 
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fonction integrable (Z) dans le domaine M*, on a [ MYılt), - - -» Pnlt)] De(t)di= “ Hz)dz 
E * 


pour tout ensemble mesurable EC M. Dans le cas oüı les fonctions 9; possedent des 
diff6rentielles totales, on tire de cette formule la formule habituelle avec. Ds(t) remplace 
par le jacobien de la transformation. Saks (Warszawa). 


Analysis. 

Sprague, R.: Ein Satz über Teilfolgen der Reihe der natürliehen Zahlen. Math. 
Ann. 115, 153—156 (1937). 

Ausgehend von zwei Beispielen von Aufteilungen der Folge der natürlichen Zahlen 
in zwei unendliche Teilfolgen wird gezeigt: Es sei f(x) — x eine umkehrbar eindeutige, 
stetige, unbeschränkt wachsende Funktion von 2>0, die für ganze x nichtganze 
Werte annimmt und die Bedingung f(0)<1<</(1) erfüllt und g durch /(z) = g(f(2)— 2) 
erklärt; dann sind [/(k)] und [g(k)] (k=1,2,...) solche Teilfolgen. L. Schrutka. 


Terrill, H. M.: Methods for eomputing generalized Euler numbers. Amer. Math. 
Monthly 44, 526—527 (1937). 


Petrovitch, Michel: Röle des deeimales dans certains probl&mes &l&mentaires 
d’analyse et de g&omötrie. Publ. Math. Univ. Belgrade 5, 1—9 (1936). 

Einige einfache Bemerkungen über Dezimalbrüche in Verbindung mit den zu- 
gehörigen Potenzreihken y=M, + Mr +M;2?+---; O<SM,=9 ganz. Ver- 
schiedene Unkorrektheiten. Rogosinski (Berlin). 

Gugino, E.: Una generalizzazione del teorema di Eulero sulle funzioni omogenee. 


Rend. Circ. mat. Palermo 60, 124—128 (1936). 
0) 


Setzt man den Eulerschen Operator IA 2 Fr E und E-p=E,, so erfüllt 
h 

jede Summe aus einer homogenen Funktion p-ten und einer homogenen Funktion 
g-ten Grades die Differentialgleichung E,E,/ = 0 und umgekehrt; ähnlich für Sum- 
men aus mehreren homogenen Bestandteilen. L. Schrutka (Wien). 

Rado, R.: Note on a mean value theorem of Littlewood. J. London Math. Soc. 12, 
222—229 (1937). 

The author finds a new approach to and a generalization of certain results of 
J.E. Littlewood (Quart. J. Math., II.s. 1, 164), by considering the function 


Gate + RT Nenn + Herz). 
2 


Here /=>0 is an arbitrary function, og = e?""/m, x, arbitrary complex. (In Little- 
wood’s case m=2, f(x«)= |x|.) Let A, and a, be the upper and lower bound of 
@„(2) respectively, if n is fixed and x, vary. Then A, is constant, a, is decreasing, 
Nan/(n +1) is inereasing. (Instead of a,<4a,/3 we have a, < Y2a,.) Analogous 
considerations hold by replacing the sums in G,(z) by n-fold integrals.. G@. Szegö. 


Approximation von Funktionen, Orthogonalentwicklungen:: 


Mazurkiewiez, S.: Sur Papproximation des fonetions continues d’une variable röelle par 
les sommes partielles d’une serie de puissances. C. R. Soc. Sci. Varsovie 30, 25—30 (1937). 
The author proves the following theorem which completes the classical appro- 
ximation theorem of Weierstrass: There exists a power series (*) Zar such that 


every continuous function /(z), /(0)=0, in [0, 1] may be uniformly approximated to by 
a subsequence {s„,(2)} of partial sums of the series (*). The proof is based on the me- 
thod of Baire’s categories. Another proof of this theorem was given by Päl et Fekete 
[ef. Päl, Töhoku Math. J. 5, 8—9 (1914); 6, 42—43 (1914—1915)]. Saks (Warszawa). 
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Quade, E. $.: Trigonometrie approximation in the mean. Duke math. J.3, 
529—543 (1937). 

In one of their papers [Math. Z. 28, 612-634, esp. p- 633 (1928), Hardy 
and Littlewood stated without proof that the class Lip (x, p) is identical with 
the class of functions /(x) approximable in the mean p-th power, with error O(n-*), 
by trigonometrical polynomials of degree <n. [A function f of period 2” is said 


2 1/p 
to belong to Lip(x,p) if (re+n-1@) dx) = O(h*)]. In the present paper, 
ö 


the author supplies a proof of that result and extends it by considering a more 
general metric |/l|s, characterized by an arbitrary function ®(u) (u>0) which is 
convex, increasing and satisfies the conditions ®(0) = 0, B(u)/u > oo with u. Let 
Y(u) be the function conjugate to D(u) in the sense of Young [that is X(0) = 0, 
P’(w) is inverse to P(u)]. Then the metric |/|» in question is defined as 


2r 27 
Max [Io dz| for all g with [Plls@))desı. The following result (an extension 
ö ö 


of 8. Bernstein’s well known theorem) may serve as sample. If f(x) can be approx- 
imated, for each n>1, by a trigonometrical polynomial 7,(x), of degree <n, 
such that |/— 7,|sa= M/n’+*, where M is a constant, r a non negative integer, 
and 0O=x&<-1, then / is equivalent to a function /, having a derivative f(x) of 
order r, for which |/s(@ + A) — f£ (e)]|» = O(h°). A. Zygmund (Wilno). 

Obrechkoff, Nikola: Sur quelques elasses de polynomes et de fonetions rationnelles. 
Ann. Univ. Sofia, Fac. Phys.-Math. 33, 39—148 u. franz. Zusammenfassung 149—161 
(1937) [Bulgarisch]. 

Cette note contient plusieurs parties differentes. Soit f(x) une fonction arbitraire 
et & un nombre quelconque. L’auteur s’occupe premierement de polynomes satis- 
faisant aux equations 


APP(@)=M"Pi%@) oa wAf@)=ia+ 0) - fe) 


et {A,} est une suite arbitraire de nombres differents de zero. Un simple changement 
permet de s’occuper de cas oü A„—= 1. Dans ce cas on a les formules 


oo 7 


n /x £2 er 
P/®\x) > (*) on DZePo(a)=(l+wzP pl; Pe) =ion?“ 
WON D 2 


oü la foncetion @(z) est arbitraire. En particulier en posant =1 et fe) =e-"? 
on obtient les polynomes de Charlier, ce qui donne les relations entre les polynomes 
de Charlier d’ordre n— 1, n et n+ 1 et les resultats concernant les zeros de ces 
polynomes. Dans la seconde partie l’auteur d&montre le theor&me suivant: soient 

H)—P + aRtT +attr +... +ayeNet? P=1) 
un polynome arbitraire, &,, &g, &3,... 0, les zeros du polynome 1+a72+0,2?+ --- 
+ a„2" et £, le zero le plus petit positif du polynome fy(z) oü 

he) = PR — | — ||) (|). 
Le polynome f(z) et p-valent dans le cercle |2|<£, et le r&presente sur un domain 
p-fois etoil€ par rapport & l’osigine. Dans la troisieme partie ’auteur demontre quel- 
ques th&or&mes sur les zeros reels de polynomes c, + c12+ --- + c„2" definis par 


les relations k mz 
ne Tr runter. amt 
x \rı x \r x \’k 
Farin | 
% %g x - 
En particulier on a le theor&me suivant si P(x) est un polynome de degre m de zeros 
simples et positifs P(0) #0 et 0O<o< = le polynome & + 012 + +: + 2” oü 


Feataet tat 
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admet un zero reel au plus. Ce theor&me r&sout un cas particulier d’un probleme de 
Laguerre. En gen£ralisant la notion de nombre de variations de signes d’un polynome 
ot 2 +: +2" au cas oü les nombres c, sont complexes l’auteur d&montre 
quelques resultats nouvaux sur le nombre de racines d’un polynome dans un secteur. 
La partie suivante contient deux ingalit6s remarquable. Soient A, et A, la plus petite 
et la plus grande racine de l’equation An(A) = 0 et 2,0, Inn Celles de D,(x) = 0 oü 


1—4 91» Ya ae In 
AD = 
Ins In-ı> —/ 
1— tz, % 
> 31 —e), 2% 
D„(2) = 2x, B(1—z), 3x, 


| nz, (2rn+1)(1—z) 
et gx est Egal & ar si k est pair et & zero das le cas contraire. Si P est un poly- 


nome de degre n on a 
+1 +1 I +1 
— [Pades[u = 2) Pı(a)da<- | P(a)da 
a -1 ns 


si en outre P(a)>0 (-1=xr=<I1) on a aussi 


Les egalites sont r&alisees pour certains polynomes. Dans la derniere partie l’auteur 
s’occupe de zeros de fonctions de la forme 
A; 4; A, 
a an Teen: Marcinkiewiez. 

Hahn, Wolfgang: Über höhere Ableitungen von Orthogonalpolynomen. Math. Z. 
43, 101 (1937). 

Let {p„(z)} be a set of orthogonal polynomials such that {pl’(z)} is of the same 
kind. Then {p„(z)} is identical with one of the systems of Jacobi, Laguerre or 
Hermite. This has been recently proved by Krall (Bull. Amer. Math. Soc. 42, 867; 
this Zbl. 16, 19). The present proof is very short; it is based on the special case » = 1 
due to the author (Math. Z. 89, 634; this Zbl. 11, 62). @. Szegö (St..Louis, Mo.). 

@ Lavrentieff, M.: Sur les fonctions d’une variable complexe repr&sentables par des 
series de polynömes. (Actualit&s seient. et industr. Nr. 441. La th&orie des fonetions. 
Publi6s par Paul Montel. V.) Paris: Hermann & Cie. 1936. 63 8. Fres. 15.—. 

The main subject of the book is to give a short survey of the important investi- 
gations due partly to Hartogs and Rosenthal, partly to the author and Keldysch. 
The central problems can he formulated as follows: 1. Characterization of the open 
sets @ of following property: A sequence {f„(2)} of analytic functions exists, f,(2) 
regular on @, such that {/„(2)} is uniformly convergent in @ but not uniformly con- 
vergent in the neighborhood of an arbitrary boundary point of G. 2. To find the 
limitations for a function defined in @ in order to be the limit of analytic functions f„(z) 
regular in @. 3. Characterization of the closed and bounded sets E such that an arbitrary 
continuous function defined on # may be uniformly approximated by polynomials. 
The solution of these questions, in particular the characterization of the set @ in the 
first problem, appears in different form in the work of the authors mentioned. The 
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answer to 3 is particularly elegant. The necessary and sufficient condition for the 
property in question is that Z is not dense and does not decompose the plane. — The 
book deals partly also with older problems of approximation, covered mostly by 
Montel’s book (Collection Borel 1910); in particular a proof of Runge’s theorem is 
given. Furthermore the extension of these investigations to sequences of harmonie 
functions is pointed out. @. Szegö (St. Louis, Mo.). 

Keldyeh, M., et M. Lavrentieff: Sur les suites eonvergentes de polynömes harmoniques. 
Trav. Inst. Math. Tbilissi 1, 165—184 (1937). 

The analog of Runge’s theorem for harmonic polynomial in the space is due to 
Walsh and the reviewer. As an extension of certain well-known problems concerning 
the approximation of analytic functions, the authors are interested in the following 
questions. 1. If a sequence of harmonic polynomials is convergent in a domain what 
is the sructure of the irregular points (points in the neighborhood of which the sequence 
is not uniformly convergent). 2. To what extent can the limit function of a sequence 
of harmonic functions be prescribed. The characterization of irregular points requires 
rather complicated conceptions on sets which can not be reproduced in a short review. 
Cf. C. R. Acad. Sci., Paris 202, 1149; this Zbl. 18, 349. G.Szegö (St. Louis, Mo.). 

Hurt, 3. T., and L. R. Ford: Polynomial expansions in the Borel region. Proc. 
Edinburgh Math. Soc., II.s. 5, 82-89 (1937). 

Let /(z) be analytic within and on a curve C enclosing the origin. Let {A,} be 
a given sequence of positive numbers. The authors are interested in the polynomial 


development 1043 1.f@t AN)... (c+ Ant) n-1y)dı (*) 
am, BASE T EN) 
n=1 


They prove that (*) converges to /(z) uniformly in an arbitrary closed region in the 
interior of the Borel region corresponding to f(z) provided h,— 00, D)h,! divergent. 
If the latter series converges then (*) is absolutely and uniformly convergent in any 
bounded region but in general it does not represent (2). @. Szegö. 
Mareinkiewiez, J.: Sur la sommabilit& des series orthogonales. Wiadom. mat. 54, 
516 (1938) [Polnisch]. 3 
Let {g,(z)} be an orthogonal and normalized system of functions over the interval 
(0,1). Let s,(z;f) denote the n-th partial sum of the Fourier series of a function /, 
with respect to the system {g,(x)}. Let us suppose that for every [E LP, where 
1 


1<p<2, we have [|f(z) — s.(z;})Pdx—0. Then there is a sequence n, <m<:-- 
N) 


such that (5, + 37, + ::* + 52.)/k tends to / at almost every point. A generalization 
of this result. A. Zgmund (Wilno). 


Differentialgleichungen, allgemeine Theorie: 


@ Bouligand, Georges: Lignes de niveau; lignes int&grales. Introduction & leur 
&tude graphique. Redigdes avec la collaboration de Jacques Devisme. Paris: Libr. 
Vuibert 1937. VII, 154 pag. et 62 fig. Fres. 30.—. 

Aus der Theorie der Differentialgleichungen wird ein Ausschnitt der gewöhnlichen 
Differentialgleichungen erster und zweiter Ordnung dargestellt, und zwar unter be- 
sonderer Betonung der qualitativen Integration, d.h. des Studiums des Verlaufs der‘ 
Integralkurven. Existenzsätze treten zurück. Es kommt dem Verf. mehr auf ein 
anschauliches Vertrautwerden mit den verschiedenen Vorkommnissen an. Bei den 
expliziten Differentialgleichungen erster Ordnung wird eingehend der Verlauf der 
Integralkurven in der Nähe eines singulären Punktes behandelt. Bei den impliziten 
Differentialgleichungen ist die geometrische Veranschaulichung durch Hineingehen 
in den Raum bemerkenswert. Differentialgleichungen zweiter Ordnung sind verhältnis- 
mäßig kurz behandelt Hier stehen oszillierende Integrale im Vordergrund. Dem 
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ganzen Buch vorausgeschickt ist ein Abschnitt über skalare Felder. Das Buch ist 
leicht faßlich geschrieben. Ein besonderes Charakteristikum bildet die Menge der 
ausführlich behandelten Beispiele. Kamke (Tübingen). 

Hlawka, Edmund: Über asymptotische Entwicklungen von Lösungen linearer 
Differentialgleichungen 2. Ordnung. Mh. Math. Phys. 46, 34—37 (1937). 

The author indicates an asymptotic development for the solutions of 

u’ (t) + Eule) + — v?t7? — slt)} ul) = 0, 
where s(t) is regular and A is large. Compared with the work of Langer and others 
these developments can scarcely be considered as new. The remark concerning the 
zeros of the solution is not clear. The reference to a development theorem in terms 
of Jacobi polynomials due to the reviewer is obviously mistaken. @. Szegö. 

Morant, 3.: Sur les intögrales infiniment voisines des &quations diff£rentielles. 
Mathesis 51, 355—857 (1937). 

«Nous supposons que l’&quation (x) =f(z, y;0) admet, dans l’intervalle 
%Zx<2,, lintegrale continue Y(x) se reduisant & y, pour 2=x,. Si la fonc- 
tion f(x, y;A) est definie et continue dans le domaine 

„s2ı<2, |y-Yea)jlsa, |Al=b 
et si elle satisfait dans ce domaine & la condition de Lipschitz 

Ha, 454) — fs, 9, )|<H|%»- yıl+ KA, 
ou H et K designent des nombres positifs fixes, l’&quation 
y(2) = fa, y; A) 

admet, dans tout l’intervalle (2,, 2,) et pour des valeurs de |A| suffisamment petites, 
une integrale Y(z, A), telle que / 

(@) Y(,4)=Y, (b) Y(@,0) = Y(e).» 
Es handelt sick um einen wohlbekannten Satz. Die obige Formulierung enthält über- 
flüssige Voraussetzungen. Mit der sonst in (a) enthaltenen Behauptung (b) meint der 
Verf. vermutlich die Behauptung Y(x, A) > Y(x) für A>0. Kamke (Tübingen). 

Lubin, €. I.: Transformation of differential equations in the neighborhood of sin- 
gular points. Duke math. J. 3, 394—417 (1937). 

Es handelt sich um das Differentialgleichungssystem 


x (t) = X(z, Y); A) 3 Y(z, Y); (1) 
wo X=—-y+D2arY, Y=ec+dby 
pr+rIuZ22 p+U22 


in einer gewissen Umgebung des Punktes x = 0, y = 0 reelle analytische Funktionen 
sind. Es wird gezeigt, daß das System (1) sich nicht immer durch eine Transformation 


. Ä u=f(z, Y), v=g(z, Yy) (2) 
mit analytischen Funktienen 
BEN at, NY (3) 
in die Gestalt “ u))=—., vu 


überführen läßt. Dagegen läßt sich das System (1) durch eine Transformation (2) 
mit Funktionen (3), die analytisch in einem Bereich O< a2 + y2<ö und beliebig 
oft stetig differenzierbar in dem abgeschlossenen Bereich 2? + y2<ö sind, unter 
Hinzunahme einer analytischen Transformation t—=t(r) in die Gestalt 
w(T) =—v + (Au — Bo)(uR + v2)E + Cu(u? + v2)?% 
vir)= w+(Bu+ Av)(u + v2) + Ov(u2 + v2)?* 
überführen. .Kamke (Tübingen). 
Malurkar, $. L.: On a method of solving linear differential equations in series. 
Proe. Indian Acad. Sci., Sect. A 6, 1—5 (1937). 
A linear differential equation of order n is considered, containing the dependent 


variable as a factor in one of its terms. Assuming this equation without the latter 
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term to be completely solved, a series solution of the complete equation is attempted, 

the coefficients of the known functions of the series being unknown. Substitution 

into the differential equation leads to a series of determining equations for the unknown 

coefficients. The method is applied to a linear second order differential equation with 

constant coefficients. M.J.O. Strutt (Eindhoven). 
Toyoda, Köshiehi: On groups of non-linear differential equations and Lie’s eon- 

tinuous groups of transformations. Sci. Rep. Töhoku Univ., I. s. 25, 621—660 (1936). 
The paper concerns the set @ of solutions x’! of a system 


r 
da’' ' 
7 => alt. „Ar, 0)=E, (=12,...,n) 
“1 
where the £’s have continuous first derivatives, and the corresponding fundamental 
theorems in the Lie theory. J. M. Thomas (Durham). 


“ Germay, R.-H.-J.: Extension d’un th&oröme de Lindelöf aux öquations aux diffören- 
tielles totales eomplötement intögrables. I. Bull. Soc. Roy. Sci. Liege 6, 159—163 et 
196—198 (1937). 


For the system n 
z d4=Daydz, (0) = bi, ((=1,2,...,m), 
k=1 


where the a’s are functions of 2, x with continuous first derivatives and the b’s are 
constants, the paper constructs by the method of successive approximations sequences 
of functions z;, and proves that they converge uniformly to limits 2,. — It is not 
proved that z,; satisfy the system nor that the system has a unique solution. The 
author refers to the article by Nikliborc (Studia Math. 1, 41—49), in which these 
questions are treated. The only difference in the two convergence proofs seems to 
be the way in which the approximating functions 2, , are made to fall in the region 
under consideration: Nikliborc gets the upper bound to |z,,| in terms of max |; | 
from the definition of 2,,, whereas Germay obtains it in terms of $|z;| from the 
dominating sequence, whose limit is an exponential. J. M. Thomas (Durham). 
Cherubino, S.: Applieazione delle funzioni olomorfe di matriei ai sistemi di equazioni 
differenziali lineari. I. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI.s. 25, 541—547 (1937). 


Verf. fragt nach linearen Matrizendifferentialgleichungen u Y,wA=4(z) 


eine Matrix ist, deren Elemente analytische Funktionen der komplexen Variablen z 


Adz 
sind, deren allgemeine Lösung sich in der Form Y= darstellen läßt, welche 
der Lösung der entsprechenden skalaren Gleichung nachgebildet ist. Nach Ansicht des 
Ref. wird vomVerf. übersehen, daß fürjedeanalytische Funktion f(z) gilt: {{xE)=/(x)E; 
und da er bei seinen Überlegungen [vgl. Gl. (13)] die Matrix A in dieser Form voraus- 
setzt, können wesentliche Ergebnisse nicht gefolgert werden. H. Schwerdtfeger (Prag). 
Cherubino, S.: Applieazione delle funzioni olomorfe di matriei ai sistemi di equazioni 
differenziali lineari. II, Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI. s. 25, 686-690 (1937). 
Es werden einige, auf den in der Note I (vgl. vorst. Referat) behandelten Fall 
reduzierbare Gleichungstypen besprochen; gegen die Ausführungen bleibt obiger Ein- 
wand bestehen. Es wird hier ohne Beweis angedeutet, daß die Formeln auch unter all- 
gemeineren Voraussetzungen gültig bleiben (für die jener Einwand sich nicht aufrecht- 
erhalten ließe). A. Schwerdifeger (Prag). 
Lappo-Danilevskij, J. A.: Mömoires sur la th6orie des systömes des &quations 
difförentielles linsaires. IH. Trav. Inst. phys.-math. Stekloff 8, 1—206 (1936). 
L’expose des Volumes 1—2 des (Euvres de Lappo-Danilevskij voir ce Zbl. 
9, 350; 11, 349. Le present Vol.3 (et dernier) contient les m&moires VII—XIN 
de L.-D. — VIII. Equations integrales et leur application & la theorie des &quations 
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differentielles lingaires. — On etudie l’equation 


F(u]2) = @(U|a) +[FUKU|ER)dE 
C 


oü @ et K sont des matrices donndes, fonctions entieres du systeme U des matrices 
U, ... U„. La solution F est: une fonction meromorphe des matrices U, qui est etudide 
en detail. On obtient & l’aide de ces r&sultats la caracteristique analytique complete 
des singularites d’une matrice satisfaisant & un systeme d’&quations differentielles 
& coefficients rationnels arbitraires. Ce problöme &tait r&solu dans le mem. V sous 
la condition que les substitutions differentielles se trouvent dans le voisinage du systeme 
des substitutions nulles; on traite maintenant le cas general (ces r&sultats &taient en 
partie deja publies, ce Zbl. 1, 16). — IX. Les determinations diverses d’une matrice 
röguligre possedant les substitutions exposantes donnees aux points singuliers & distance 
finie. — R&impression d’un m&moire publi6 en 1931 — ce Zbl. 8, 125 — avec comple- 
ments. Un exemple est ajoute encore, expliquant les singularit&s de la theorie con- 
struite. — X. Le probleme de Riemann pour le systeme de Gauss. — Le probleme 
de Poincar& pour ce systeme &tait r&solu dans le mem. II. La resolution explieite 
du probleme de Riemann est donnee ici avec l’&tude detaillee de la multiformite 
de la solution. — XI. Resolution algorithmique du probleme de Riemann pour le 
voisinage de la substitution identique. — Ce me&moire est fond& principalement sur le 
travail de l’auteur «Theorie algorithmique des corps de Riemann» [Rec. math. Moscou 
834, 113—148 (1927)]. On &tudie le systeme dit regulier des m&m. II et IV sous la 
supposition que les matrices V, sont dans un voisinage des matrices nulles et par 
consequent les matrices integrales V,; sont dans un voisinage des substitutions identiques. 
On obtient la solution sous forme d’une serie de compositions des substitutions (V,; — I) 
(pour les notations voir loc. cit. II): 


Yale) aliiilee) = 
© (1...m) 
1 
_ I+ 3 Dr, —D...(9,— Damp Bıla, ---%,|2)> 
vl...) 


les coefficients H etant determines par les relations de recurrence. Leur dependence 
de la configuration des points singuliers ainsi que la sommation partielle des series 
en question est obtenue avec l’aide des «hyperlogarithmes de la deuxieme espöces. — 
XII. Quelques supplements & la theorie des syst&mes r&guliers. — Par ex.: matrices 
normales et metacanoniques traitees comme fonctions des points singuliers, les sub- 
stitutions differentielles &tant donnees; substitutions differentielles et matrices meta- 
canoniques comme fonctions des points singuliers, les substitutions exposantes &tant 
donnedes. — XIII. Developpement suivant les puissances d’un parame&tre. — On applique 
ici & P’&tude d’un syst&me differentiel irregulier les d&veloppements divers suivant les 
puissances d’un parametre. Un grand röle joue ici l’&tude de l’&quation 

aT S o 

Tr 1 Be) z (13 Re) T+ IR RN). 
T etant la matrice inconnue, R et K, matrices donnees, A un paramötre. — Varia. 
Resolution de quelques quatiens matriciales rencontrees dans les m&moires precedents. 
Resolution du systeme de Gauss sous une forme finie. Generalisation du problöme 
de Riemann, etc. — Tous les papiers laisses par L.-D. sont publi&s maintenant, ainsi 
qu’on a dans les trois volumes en question les uvres complets de L.-D. Nous citerons 
encore quelques me&moires continuant la ligne prise par L.-D.: Schiefner (ce Zbl. 
13, 61), Erougine, Werjbitzky (ce Zbl. 18, 352). Janczewski (Leningrad). 


- Fantappi®, Luigi: Integrazione in termini finiti di ogni sistema od equazione a 


derivate parziali, lineare e a coeffieienti eostanti, d’ordine qualungue. Mem. Accad. 
Ital. 8, 613—653 (1937). ee 
Das Cauchysche Problem für normale Systeme von linearen partiellen Differen- 


Bine ee, 
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en a Ordnung 


ö m 
ae DX ne + Zen = la.) (r=1,2,..,m) (N) 


=1k=1 


mit hen Koeffizienten a”, , 5 ‚ analytischen /, und Anfangswerten 9,(2,,...., 2.) 
auf z, = 0 wird mittels eines BR SEeoEBIEDE gelöst. Führt man nämlich für ana- 


lytische y die Operatoren Jy - vi (,21,..,2,)dt und B,y= ein, so ist die 


Lösung des Anfangwertproblems für (1) der Lösung des Systems der Funktional- 
gleichungen (r=1,2,.. ) 


Z, +2 Da Bin + Ib da = Ir + plan) (2) 


äquivalent. Da nun die a 3 B,y alle miteinander vertauschbar sind, so 
läßt sich der früher vom Verf. begründete Operatorenkalkül (vgl. z. B. dies. Zbl. 8, 
17,160) anwenden. Ähnliche Operatoren kann man einführen, wenn das Cauchysche 
Problem für lineare partielle Differentialgleichungen höherer Ordnung mit konstanten 
Koeffizienten gelöst werden soll, oder — bei gewissen Differentialgleichungen — der 
Existenznachweis der Lösung bei Vorgabe der Werte auf gewissen sich schneidenden 
Hyperflächen gegeben wird. Verallgemeinerung auf Systeme von Differentialgleichun- 
gen höherer Ordnung (konstante Koeffizienten). Schauder (Lwöw). 

Lewy, Hans: A priori limitations for solutions of Monge-Amp?re equations. II. 
Trans. Amer. Math. Soc. 41, 365—374 (1937). 

Im Anschluß an eine frühere Arbeit (dies. Zbl. 11, 350) bekommt Verf. neue 
„a priori“- Abschätzungen für die Monge-Amp£resche Denn BES EE 


Ar+Bs+li+t—-)=E; p=%,...1=-%8 () 
vom elliptischen Typus, falls die Koeffizienten A, B,C, Einu,v, x, p, q analytisch 
sind. Man betrachte eine Schar von Differentialgleichungen der Form (1), die noch 
von einem Parameter u analytisch abhängen, und setze folgendes voraus: u— u* 
und für > u = u* gibt es eine Lösung x, von (1) mit beschränkten Ableitungen: 


zo + E —E 0. Bleiben dann die Koeffizienten A, B, C, E in:der komplexen 
Oxu 


re Te für u—u* analytisch, so lassen sich neue un- 
hängigeVariablen (2) u=g,(8, Er v=h,(£, n) derarteinführen, daß z,[9,(&; n), hu (&,n)] 
nach einer analytischen Grenzfunkton x*(E,n) konvergieren. An jeder Stelle, für 


an v) +0 für die Grenzabbildung von (2), kann man die alten Veränder- 


lichen u, v nn einführen, und die Grenzfunktion z*(w, v) ist eine Lösung der 
Grenzgleichung für (1). Der Übergang von u, v zu &,n wird für jedes u durch eine 
regularisierende Berührungstransformation RAR dadurch die Beschränktheit 
der Ableitungen Fe - Se erlangt und also die Anwendung des erwähnten 
früheren Ergebnisses des Verf. ermöglicht. Von &,n geht nun Verf. zu anderen 
Parametern &, ß für u—= u* über. Die letzten hängen mit den charakteristischen 
Differentialgleichungen für (1) eng zusammen. Der Übergang von u,vzu &,ß ist 
eineindeutig, und die Übergangsfunktionen u = u(&, ß), v=v(&, ß) genügen den 
Differentialgleichungen 


u El HEHE] mbee +) 
Be EICH) E (3) 
TIER 


ta) ++ tan 


De von u, vd, Z,, 


welche 


14* 
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Aus (3) folgt, falls die Funktionen h, , hg, ...‚Ays---, h} nur von u,® abhängen (dies trifft 
für viele wichtige Monge-Amperesche Differentialgleichungen der ger 
‚v 
x. B. für das Einbettungsproblem der konvexen Flächen zu), daß E) = 2) =0 und 
also auch a n +0 (vgl.H.Lewy, dies Zbl. 15, 159). Daraus schließt Verf: Wenn 
> 2 ” .. E73 » 
die Funktionen A, B, C, E nur von u, v, u analytisch abhängen, so genügt für die 
Abschätzbarkeit der Ableitungen im Innern die Kenntnis der Schranken für z, (u, v) 


allein. Schauder (Lwöw). 


Ditterential- und Integralgleichungen der mathematischen Physik, Potentialtheorie: 

Cesari, Lamberto: Sul problema di Dirichlet. Rend. Circ. mat. Palermo 60, 
185—212 (1936). 

L’auteur complete l’etude de M. Picone (ce Zbl. 16, 209) sur le probleme de 
Dirichlet dans un domaine rectangulaire pur Au=4/-u+f(P). I s’agit de 
theorömes d’existence dont il elargit les hypothöses et n’&carte dans tous les cas pour A 
que les autovaleurs. La base est l’emploi des series multiples de Fourier, une gen£rali- 
sation d’un theor&me de 8. Bernstein relatif & l’approximation par les polynomes 
de Fejer et un theoreme de Zygmund (ce Zbl. 10, 14) sur la convergence de ces 
polynomes. M. Brelot (Alger). 

Delsarte, Jean: Sur une transformation fonetionnelle relative & la th&orie des fone- 
tions harmoniques. C. R. Acad. Sci., Paris 205, 645—646 (1937). 

L’auteur envisage une fonction harmonique f(x, r) dans un domaine D du plan 
situ& dans la region des r positifs, dont la frontiere comporte un segment de l’axe 
des x. Cette fonction est une solution de P’equation: 


2p+l1öf, 
rer ern 


ou p est inferieur & 1/2. Cette fonction est transformee: 


—) 


a/2 
Y(2,y) = y[te, y sin) sin??+10 cos-??0d0. 
{) 


La fonction transformee est definie dans R, soit l’intersection du domaine D et de 
la bande parallele a l’axe des r, construite sur le segment de l’axe des x et est harmo- 
nique dans R. Cette transformation ramene & des quadratures le problöme de l’&qui- 
libre Electrique pour deux disques coaxiaux infiniment minces portes & des potentiels 
differents. Elle fournit aussi une solution exacte du problöme de la diffraction par 
un ecran circulaire infiniment mince parfaitement absorbant. M.J.O. Strutt. 


Keldysch, M.: Sur le th&or&me de Liouville pour les fonetions subharmoniques. 
Rec. math. Moscou, N. s. 2, 369—376 u. franz. Zusammenfassung 377 (1937) [Russisch]. 
The author discusses the conditions of Liouville’s type for a subharmonie 
function to be a constant. The following theorem is established: I£ U is a subharmonic 
function uniformly continuous in the 3-space and if 1° U has a finite upper bound, 
2° at no point of the space U attains’its local minimum; then U is a constant (the 
proof is based on “Decomposition Theorem” of F. Riesz). It should be mentioned 
that, as shown by the author, the theorem ceases to hold for spaces of number of dimen- 
sions >3. On the other hand, the theorem is trivial for the plane since any function 
which is subharmonic on the whole plane and has a finite upper bound, is a constant. 
Saks (Warszawa). 
Magnaradze, L.: Les problömes fondamentaux de la thsorie de l’ölastieitö A deux 
dimensions pour les eontours & points anguleux. C. R. Acad. Sci. URSS, N. s. 16, 
149—153 (1937). 
Generalisation de la methode de Muschelisvili (ce Zbl. 5, 358) pour le cas 
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nomme dans le titre. Le probl&me est reduit & la resolution des €quations integrales 
du type Stieltjes-Radon. Le second probleme fondamental de la theorie de l’&lasti- 
cite est Etudie en detail avec l’aide d’une generalisation du procede de Serman (ce 
Zbl. 13, 116). Janczewski (Leningrad). 

V£&eoua, I. N.: Sur une representation eomplexe de la solution generale des &quations 
du problöme stationnaire plan de la theorie de P’elastieite. C. R. Acad. Sci. URSS, N. s. 
16, 155—160 (1937). 

L’auteur reduit l’&quation Ap + 429 = 0 & une &quation de Volterra dans un 
domaine complexe & deux dimensions. Chaque solution reguliere et reelle dans un 
certain domaine (pour A? reel) est obtenue ainsi dans la forme 


92,2) = ie) + Fe) + [Ale 3, &,F)10aE + (nf, 2,8, 4) Mode 
0 0 


SWR (2 ur —— 
Bl.3,8,4)=-5(- :) Aare 9) 
/(z) &tant une fonction reguliere dans le domaine donne. Cette formule donne & l’auteur 
la representation generale pour l’amplitude complexe du deplacement. Janczewski. 


Kupradze, V.: Zur Theorie der elektromagnetischen Schwingungen im ebenen 
niehthomogenen Felde. C. R. Acad. Sci. URSS, N. s. 16, 165—168 (1937). 

Fortsetzung der früheren Arbeiten des Verf. (ref. dies. Zbl. 13, 205; 17, 18). Die 
Aufgabe der Diffraktion um ein ebenes Hindernis (ohne Ecken) war auf die Lösung 
von zwei Integralgleichungen zurückgeführt. Die erste Gleichung, welche die z-Kompo- 
nente des elektrischen Bestandteiles des Feldes bestimmt, wurde vom Verf. schon 
früher untersucht. Jetzt wird die zweite Gleichung für die 2-Komponente des magne- 
tischen Vektors des Feldes studiert. Es ist eine belastete Integralgleichung, welche 
auf eine gewöhnliche Fredholmsche Gleichung reduziert wird. Die Existenz- und Ein- 
deutigkeitssätze sind nachdem bewiesen. y Janczewski (Leningrad). 


Grosskopf, Jürgen: Über die Verwendung zweier Lösungsansätze der Maxwellschen 
Gleiehungen bei der Berechnung der elektromagnetischen Felder strahlender Leiter. 
Hochfrequenztechn. 49, 205—211 (1937). 

Die zwei vom Verf. betrachteten Lösungsansätze sind: 1. das von ihm so genannte 
VSP-Verfahren, wobei die retardierten vektoriellen und skalaren Potentiale der elek- 
trischen Ströme und Ladungen benutzt werden, und 2. das ED-Verfahren, wobei die 
Hertzschen Potentialausdrücke der Elementardipole, aus denen man die Ströme zu- 
sammengesetzt denken kann, benutzt werden. Entgegen anderweitigen Äußerungen 
zeigt Verf., daß beide Verfahren. sofern nur die jeweiligen Bedingungen der Probleme 
voll erfaßt werden, stets zu denselben Ergebnissen führen. Nach einer Auseinander- 
setzung der Grundformeln beider Berechnungsarten berechnet Verf. die von einer elek- 
trischen Antenne endlicher Länge erzeugte elektrische Feldstärke nach den beiden 
Methoden und findet vollkommene Übereinstimmung. Als letztes Beispiel behandelt 
er die Beverage-Antenne. M. J.O. Strutt (Eindhoven). 

Stellmacher, Karl: Zum Anfangswertproklem der Gravitationsgleichungen. Math. 
Ann. 115, 136—152 (1937). i ne 

‚The solutions of the field-equations of general relativity-theory are shown to have 
the property, that at any world-point P they depend only on that region of the world, 
which lies inside the null-cone at P and is directed towards the past; in other words, 
field-actions cannot be propagated with a velocity greater than that of light. The 
author considers the cases of (1) arbitrary electric and gravitational fields in empty 


space and (2) arbitrary gravitational fields with continuously-distributed matter. 
Whittaker (Edinburgh). 
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Integralgleichungen, Integraltransformationen: 


Cimmino, Gianfranco: Sui sistemi di infinite equazioni integrali lineari con in- 
finite funzioni ineognite. Rend. Semin. mat. Univ. Padova 8, 1—26 (1937). 
Es handelt sich um Systeme von Integralgleichungen 


ua) Al Sant, yuway-i, M=1,2,...) 


wobei sämtliche Integrale hier und im folgenden über einen endlichdimensionalen 
Bereich D erstreckt sind. Die unbekannten Funktionen u,(z) sollen eine Stelle in 


einem durch die Konvergenz von (U(z))? = 2) u,(z)? sowie die Existenz der Integrale 
r=1 


j lun(z)Pdz (p>1) und Y |U(x)|P da charakterisierten Raum 2, darstellen; den glei- 
chen Bedingungen genügen die bekannten Funktionen b,(z), und die Koeffizienten- 
funktionen a,;(z, y) bilden eine beschränkte unendliche Matrix mit der oberen Grenze 
| A(z, y)| derart, daß die Integrale [|a,.(2, y)|'dy und fA@,y)dy [r = So] für 
fast alle x von D, [\e(, y)|P dx für fast alle y von D, und IKE; (IA, y) ayr-! 
existieren. Unter Übertragung der bekannten Untersuchungen von F. Riesz auf 
diesen Raum ergibt sich zunächst für kleine A durch sukzessive Approximation die 
Existenz einer eindeutig bestimmten Lösung. Weiterhin werden, falls die Integral- 
matrix (a,,(&, y)) der sinngemäß übertragenen Hilbertschen Bedingung der Vollstetig- 
keit genügt, in ähnlicher Weise die bekannten Auflösungssätze über Integralgleichungen 
bzw. vollstetige Gleichungssysteme übertragen — wobei freilich die Metrik des 2, 
nicht so vollständig entwickelt ist, wie es für die Anwendung der Methode nötig wäre. 
Neben einigen andern Entwicklungen wird endlich noch gezeigt, wie das System nach 
dem Muster der von A. C. Dixon bei Gleichungssystemen und E. Schmidt bei Inte- 
gralgleichungen angewandten Methode auf ein System von » Integralgleichungen 
mit v unbekannten Funktionen reduzieren kann. Hellinger (Frankfurt a. M.). 
Popoviei, C.: Equations de M. Volterra qui admettent des integrales d&pendant 
d’une fonetion arbitraire. Bul. Soc. gti. Cluj 8, 533—538 (1937). 
The purpose of this note is to suggest further indications that the Volterra integral 
z 
equation Ap(z) + f Z(z,y) 9(y) dy=g(xz) may have solutions depending upon an 
a 
arbitrary function. For this purpose a special kernel 
Z(a,y)=e+(y-oaa) for a<y'<oz, 
=c—-(y—-oaa) for oea<y<z 
is studied and by assuming 9(y) = u”(y) the determination of p made to depend 
on the solution of a linear differential functional equation which presumably has 
solutions containing an arbitrary function (see paper following). It is not shown that 
every solution of the differential functional equation produces a solution of the integral 
equation. The author suggests that the solution of a functional equation of order 
which is also a differential equation of order n’ depends on n arcs and n’ arbitrary 
constants. Accurate conditions under which such a result is valid are not given. 
Hildebrandt (Ann Arbor). 


\ Popoviei, C.: Int&gration des &quations diff6rentiello-fonetionnelles. Bul. Soc. sti. 
Cluj 8, 539—548 (1937). 


The author ae a method which may lead to solutions of the functional 
differential equation a2 = A(@) y(x,(2)), where z,(z) is a given function of z, exact 


nature not specified. If the “curve” y= x,(x) is nice enough, e.g. monotonic non- 
decreasing and such that z,(2)< z, then if y(x) is known in an interval (2, (2,), z,) 
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: & : d* “a : EEE 
the equation written in the form y(x,(z)) = gives successive determination 


in intervals (2? (2,), 21(20)) (P(z,), 2?(z))) and so on, to the left of %,. Integration 
leads to a function determined up to n constants to the right of z,. Demonstration 
that the resulting function is actually a solution is lacking. There are similar general 
observations on the solutions of generalisations of this functional differential equation. 


Hildebrandt (Ann Arbor). 
Funktionalanalysis, Funktionalräume: 

Piseador, Yvonne: Sur la notion de diff&rentielle dans les espaces veetoriels norm&s. 
Mathesis 51, 243-247 (1937). 

Verf: betrachtet die Differentiale der Funktionale in abstrakten linearen nor- 
mierten Räumen. Es wird die Eindeutigkeit des Differentials bewiesen. Dann folgt 
der Beweis der Konstanz eines in einer konvexen Menge differenzierbaren Funktionals, 
dessen Differential mit Ausnahme einer abzählbaren Punktmenge verschwindet. Es 
wird noch die allgemeine Gestalt des Differentials im Hilbertschen Raume aufgestellt, 
woraus einige einfache Folgerungen gezogen werden. Das Differential bildet den Haupt- 
teil des endlichen Zuwachses des Funktionals. Kerner (Warszawa). 

Kantorovitch, L., et B. Vulieh: Sur la repr&sentation des op6rations linsaires. 
Compositio Math. 5, 119-165 (1937). 

Die Verff. beschäftigen sich mit allgemeinen Ausdrücken der linearen Operationen, 

die einen abstrakten Raum bestimmter Klasse in einen konkreten Raum abbilden. 
Als abstrakte zu transformierande Räume treten hauptsächlich hervor: 1. die linearen 
Räume %, die im Sinne von Banach normiert sind, und 2. die linearen Räume $8,, 
die zugleich halbgeordnet regulär (vgl. z.B. Kantorovitch, dies. Zbl. 16, 405) und 
normiert sind; dabei soll die Norm mit dem ‚absoluten Wert‘‘ durch einfache Axiome 
verbunden sein. Als konkrete, den Gegenbereich enthaltende Räume treten haupt- 
sächlich die Räume /P, LP, V?, M hervor. Die Verff. betrachten zwei Arten der Kon- 
vergenz: 1. die Konvergenz(t) (im wesentlichen nach der Norm) und 2. die Konvergenz (0) 
{die Konvergenz in halbgeordneten Räumen). Dementsprechend werden drei Stetig- 
keitsklassen der linearen Operationen betrachtet: Hi, H%, H?, wo sich der untere 
Index auf den Bereich und der obere auf den Gegenbereich bezieht. Die Verff. stellen 
die allgemeinen Ausdrücke der linearen Operationen für verschiedene Stetigkeitsklassen 
und für die erwähnten abstrakten Räume und konkreten Gegenräume auf. Als Bei- 
spiele werden auch konkrete Fälle der zu transformierenden Räume betrachtet. 
Kerner (Warszawa). 

Appert, Antoine: Sur la döfinition effeetive des mesures presque isom6triques et 
sur la limite gön&ralisee de M. Banaeh. C. R. Acad. Sci., Paris 205, 598—600 (1937). 

Dans une note precedente (C. R. Acad. Sci., Paris 205; ce Zbl. 17, 106) ’auteur 
a &tabli l’existence, dans tout espace distanci& compact non vide H, d’une mesure 
„presque isometrique“. La limite generalisee de Banach (voir Banach, Thöorie des 
operations lineaires. 1932, p. 34), qui y etait utilisee, est definie & l’aide de Paxiome 
du choix. L’auteur se pose maintenant le probl&me de „nommer effectivemen “ une 
mesure presque isometrique dans un tel espace H et en donne une solution positive. 
dans le cas oü l’on sache nommer un sous-ensemble au plus denombrable A de H 
tel que = H. La methode utilisee permet.dans des cas &tendus Ia construction effeo- 
tive d’un objet mathematique dont l’existence a pu &tre &tablie au moyen de la limite 
generalisee de Banach. ‚J. Ridder (Groningen). 
Variationsrechnung: 2 

_Menchoft, D.: Sur une göneralisation d’un th&oröme de. M. H. Bohr. Rec. math. 
Moscou, N.s. 2, 339—354 (1937). BE EN : a 

Given a continuous function f in.a neighbourhood of a point 2, the author denotes 

by H(z,,r) the upper bound of |/(e’) — /(z) |/|f(«”) — f@o)| for |2' — zo] =n, 
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|z2’— z,| =: r. The paper contains the following interesting generalization of the well- 
known theorem of H. Bohr [Math. Z. 1, 403—420 (1918)]: If /(z) is a continuous 
univalent function in an open region D and if lim H(z,r) =1 at any point z in D 


except, perhaps, at those of an enumerable set, then f(z) is either holomorphic in D 
or conjugate to a holomorphice function in D. Saks (Warszawa). 
Petrovitch, Michel: Propositions sur les fonetions meromorphes. Publ. Math. 
Univ. Belgrade 5, 163—168 (1936). 
Eine einfache Anwendung des Residuensatzes führt zu dem folgenden Ergebnis: 
g(x) sei eine ganze, y(x) und »(x) seien meromorphe Funktionen. Wenn eine Rela- 


y(x) 
von y(x) rationale Werte an. Hierzu werden einige Beispiele gegeben. Rogosinski. 

Lee, Kwok Ping: On the unified theory of meromorphie funetions. J. Fac. Sci. 
Univ. Tokyo, Sect. I 3, 253—286 (1937). 

L’auteur d&montre des propositions enoncees prec&demment (voir ce Zbl. 14, 120, 
355). I. En ce qui concerne la theorie generale, il introduit un ordre defini au moyen 
des fonctions types de Blumenthal. Si Tr, f) est la fonction caracteristique de 
la fonction meromorphe f(z), et si 7(r, f) = y(r) logr, ’aut. majore /'(X) = y(logX) 
par une fonction &(X) & croissance typique, Q2(r) = w(e’) caracterise l’ordre, on a 

7 — log[T(r, ANlogr] 
„im log (r) on 
L’aut. applique cette notion & la recherche d’une limitation de n(r, /— a) nombre 
des zeros de /— a pour |z|<r, donne un th&or&me genre Borel et interprete de 
ce point de vue des theor&mes de Milloux et de Rauch. II. Pour obtenir des resultats 
plus preeis, l’aut. ecarte les fonctions d’ordre nul; la majoration de 7(r, f) est faite 
en posant 7 (r, )=r”u(r), A>0, et c’est: u(r) que l’on traite comme ci-dessus y(r); on 
introduit ainsi o;(r) telle que 
lim log[T (r, Nr=4 ol 
r=© loge;(r) z 
L’aut. applique cette notion & l’&tude des zeros de f(z2)—I/(z) oü'o,(r, II) < o;(r, f)*, 
& << 1, pour toutes ces fonctions sauf deux au plus, on a une direction de Borel com- 
mune. (es resultats donnent l’appröximation obtenue par Hiong (ce Zbl. 12, 264) 
pour les zeros de /(z) — a, une approximation plus grande que celle de Borel dans 
le cas de;l’ordre fini. (Note du Ref. Comparer les r&sultats de II & ceux de Chuang 
[ce Zbl. 14, 267; 16, 362] dans le cas de l’ordre infini; & ceux obtenus avec l’ordre 
precise dans le cas de l’ordre fini; & ceux du R£f. pour l’ordre fini ou nul [voir ce Zbl. 
13, 26]. L’extension de la theorie de Borel au cas des fonctions entiöres d’ordre nul 
avait ete faite par le Ref. [Math. Ann. 70 (1911)].) @. Valiron (Paris). 

Tehakaloff, Lubomir: Sur Punivalence de certaines elasses de fonetions. Mathe- 
matica, Cluj 13, 22—29 (1937). 

Let {0} be the class of the polynomials of degree n whose derivatives are different 
from 0 in |2|< 1. With each c, (| <]1, a certain radius E =e(n, c) is associated, 


tion ji g(x) en dx =logv(z) gilt, so nimmt g(2) an jedem Pol und jeder Nullstelle 
z 


lim o;(r) = ®. 
T=% 


‚ such that every polynomial of {C„} is univalent in the circle around c with radius e. 


The maximum value of o is (1— |e|) sin. (For c=0 this is due to Alexander 


and Kakeya.) Finally an analogous theorem is proved (without the determination 
of the maximum value of 0) in which {C,} is replaced by a linear manifold of given > 
n + 1 analytie functions. ne G. Szegö (St. Louis, Mo.). 
Satö, Tokui: Sur une condition n&cessaire et suffisante pour Punivalence d’une 
fonetion holomorphe. Proc. Imp. Acad. Jap. 12, 332-334 (1936). 
Rather obvious remarks concerning univalent, in particular star-shaped re- 
presentations. @. Szegö (St. Louis, Mo.). 
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Koebe, P.: Kontaktprobleme der konformen Abbildung. Ber. Verh. sächs. Akad. 
Leipzig 88, 141—164 (1936). 

Bekanntlich läßt sich, wie der Verf. gezeigt hat, jedes von n Jordankurven be- 
grenzte Gebiet auf ein Kreisgebiet konform abbilden, und die Abbildung ist eindeutig 
bestimmt bis auf eine lineare Abbildung. Dieser Satz wird jetzt auf den Fall verallge- 
meinert, wo die Jordankurven sich gegenseitig berühren können. Es wird gezeigt, 
daß die entsprechende Abbildungsaufgabe auch in diesem Falle eindeutig lösbar ist, 
vorausgesetzt, daß der gegebene Bereich einen topologischen Typus besitzt, der bei 
Kreisgebieten vorkommen kann. Man bemerke, daß der gegebene Bereich nicht not- 
wendig zusammenhängend ist, sondern in mehrere Teile mit einzelnen gemeinsamen 
Randpunkten zerfallen kann. Anstatt dieser natürlichen Kontaktbereiche können 
auch ideale Kontaktbereiche betrachtet werden, wo der Kontakt durch ideale Zu- 
ordnung von Randpunkten definiert wird. Der Satz bleibt gültig, und der topologische 
Typus des Kreisbereiches läßt sich durch einen charakteristischen Graph bestimmen. 
Die Beweise werden durch Grenzübergang aus dem klassischen Satz des Verf. gewonnen. 

Ahlfors (Cambridge, Mass.). 

Keldysch et Lavrentieff: Sur la reprösentation conforme des domaines limites par 
des eourbes rectifiables. Ann. Ecole norm., III. s. 54, 1—-38 (1937). 

Let D be a simply connected region in the z-plane bounded by a rectifiable curve C 
and containing 2=0. Let z= p(w), 9(0) = 0, 9’(0) >0, be the map-function of D 
to |w| < 1. We say that D has the property P if log |p’(rei®)| is representable by 
the Poisson-integral of its boundary values on |w| =1. Asa first result the authors 
prove that D has the property P if the following conditions are satisfied. 1. m(C) = m, 
m finite [concerning the definition of m(C) see this Zbl. 12, 214—215 (1936)]; 2. if y 
is an arc of C' and ! the corresponding chord, 1-17 = 0O(1). Further a region is con- 
structed for which the map-function does not have P. According to the investigations 
of Smirnoff [J. Soc. phys.-math. Leningrad 2 (1928)] this implies that on such a 
curve Ü the set {z*} is not closed. (The reviewer was not able to check the details 
of this construction.) The last part gives a detailed investigation of the convergence 
of certain sequences of polynomials considered by Julia and others; they minimize 
certain integrals involving a given analytic function regular in D. The convergence 
properties of these sequences are closely connected with the property P. For instance: 
Let w = f(z) be the inverse of the map-function, and let /'(0)=1, p >1. Considering 
all polynomials g(z) of degree n with g’(0) = 1, the integral [ |q(z) |? |dz| has a minimum, 


[0] 
attained for q,(2). The necessary and sufficient condition for q,(2) > Veayr, Nn— X, 
is that D has the property P. G. Szegö (St. Louis, Mo.). 
Ketehum, P. W.: On the simultaneous expansion of several analytie funetions. 


Töhoku Math. J. 43, 246—251 (1937). a ’ 
Les developpements en question sont de la forme IP;(z) V‘(z), ol V(z) est une 
i=D 


fonction quelconque reguliere aux points a, et y possedant des zeros simples l=sk=s n) 
et P;(z) sont des combinaisons lineaires en g,(@) 1=j=n), ces dernieres fonctions 
stant: supposees rögulieres et lineairement ind&pendantes au voisinage des points az. 
On s’arrange de telle maniere que la serie consideree, dans certains domaines (CH) 
renfermant les points a,, converge vers les fonctions donnees fr (z) > regulieres dans 
(CG) I=<k=n). Ceci generalise les resultats de A. Kienast (Zürich: Diss. 1906), 


relatifs au cas oü V (z) = ]/ (z — a,), P;(z) polynomes de degre n —1. W.Gontcharoff. 
k=1 


Spampinato, N.: Sulle funzioni di una variabile in una delle quattro algebre eomplesse 
eommutative del 3° ordine. Atti. Accad. naz. Lincei, Rend,, VI. 8. 26, 3—7 (1937). 
Le travail (resumant — sans d&monstrations — un Me&moire qui paraitra ailleurs) 


se rapporte aux fonctions derivables d’une variable, dans une quelconque des quatre 
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algebres complexes commutatives du 3° ordre, douees de module; et pre&cisement il 
contient des considerations, relatives aux differents cas, concernant les series de puis- 
sances, l’extension du th&or&me fondamental de l’algebre, la representation geometrique 
moyennant un S, complexe (avec &gard particulier aux elements & l’infini), le pro- 
longement analytique et les singularit6s des fonctions totalement analytiques. 
Beniamino Segre (Bologna). 

Carbonaro, Carmela: Le varietä caratteristiche dell’ Sz„ immagini delle funzioni, 
di variabile n-duale, totalmente derivabili. Rend. Semin. mat. Roma, IV. s. 1, 295—303 
1937). 
EEE l’algöbre complexe A d’ordre n des nombres n-duels, definie par les 
el&ments u, ayant le tableau de multiplication suivant: 

vwu-u-u wyw=0 (h=1..,0n34,j7j=23..,n). 


n n . 
Si x => Erun, Y = Pu sont deux nombres de A dont le second est fonction 
n=1 k=1 


du premier, la fonction y(x) resulte dans A totalement derivable si et seulement si 


Kon: men), m-öykk)thl) (=2..un, () 
oü Yı>las--.fn sont n fonctions derivables de la variable complexe £&,. En inter- 
pretant (&1, &as - - -» En» N1> 995 - - - 71) comme des coordonnees cartesiennes dans un S,, 


projectif complexe, les formules (*) representent une V,„ image de la fonction /(z) 
susdite. Les V,„ de S;„ qu’on obtient de la sorte sont nommees caract£ristiques (pour A); 
elles jouissent d’une simple propriete geometrique necessaire et suffisante, permettant 
de de&montrer qu’une courbe analytique generique de S,,„ appartient & une et une 
seule V,„ caracteristique [cfr., pour n=2, C. Carbonaro, Atti Accad. naz. Lincei, 
Rend., VI.s. 23 (1936); ce Zbl. 15, 31]. Beniamino Segre (Bologna). 


Geometrie. 


© Godeaux, Lueien: Les g&omötries. (Colleet. Armand Colin, Seet. de Math., 
Nr. 206.) Paris: Armand Colin 1937. 215 pag. et 36 fig. Fres. 15.—. 

Dieses kleine Buch hat den Zweck, denjenigen einen gesamten Überblick über 
die wichtigsten Zweige der Geometrie zu geben, die keine Mathematiker sind, die 
aber, nach ihren mathematischen Studien in den Mittelschulen, den Wunsch haben, 
etwas tiefer die Entwicklung der Geometrie zu kennen. Der Stoff wird historisch 
geordnet: Die Elementarmathematik bei den großen griechischen Mathematikern 
(Kap. I); Ursprung und Grundbegriffe der analytischen Geometrie (Kap. II); Die Vor- 
gänger der projektiven Geometrie und die Entwicklung dieser Wissenschaft bei den 
Modernen (Kap. III); Die Kritik der geometrischen Postulate und die nichteuklidische 
Geometrie in ihrer historischen Entwicklung (Kap. IV); Die Beziehungen zwischen 
Geometrie und Gruppentheorie auf Grund des Erlanger Programms (Kap. V); An- 
schauliche Einführung in die Topologie (Kap. VI). E.@. Togliatti (Genova). 

Krishnaswami Ayyangar, A. A.: The foei of the Steiner eireum-conie of a triangle. 
Math. Student 5, 23—24 (1937). 

Chowla, $.: Auluck’s generalization of the Simson line property. Proc. Indian Acad. 
Sci., Sect. A 6, 79—80 (1937). 

Wiederholung und Verschärfung eines Satzes von Auluck (dies. Zbl. 17, 29) 
sowie die direkte Folgerung dieser Eigenschaft, das ebene 6-Seit betreffend. Schließlich 
eine mehr formale Ausdehnung des Satzes auf einen R„. Die 5 Geraden bzw. der Kegel- 
schnitt und der Miquelsche Kreis sind durch (n? + 3 n)/2 R„_, bzw. eine M?_, und eine 
M,„-ı von der Ordnung (n — 1)(n + 2)/2 zu ersetzen. D. Barbilian (Bukarest). 

Leemans, J.: Propriötes du triangle deduites de la consid6ration de formes pro- 
jeetives du premier et du second degre. Mathesis 51, 58—64 (1937). - 

Designant par M,; et M, les points inverse et r&ciproque d’un point M par rapport 


En 
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au triangle ABC, les points M; et M, d6crivent des coniques ö; et ö, circonserits, si 
le point M parcourt une droite d. Les ponctuelles du second degr& 6; et 6, sont projec- 
tives & la ponctuelle du premier degre d; la droite m = M;M, passe par le quatrieme 
point d’intersection D de ö, et ö, et engendre un faisceau du premier degre D(m), 
projectif & d, ö, et ö,. L’auteur se sert de ces r&sultats pour demontrer plusieurs 
theor&mes de la geomötrie du triangle. Il &tudie e. a. le cas ou la droite d est la droite 


& V’infini. O. Bottema (Deventer-Niederlande). 
Goormaghtigh, R.: Sur certaines eubiques anallagmatiques du triangle. Mathesis 
51, 255—261 (1937). ; 


L’auteur &tudie les cubiques anallagmatiques qui sont les lieux des points M tels 
que les droites qui les joignent & leurs points inverses (en coordinees projectives) passent 
par un point fixe P(«, ß, y). L’&quation de la courbe s’6erit: x x(y? — 2?) + By(2?— 22) 
+ yz(2?— y?)=0. La cubique passe par les sommets du triangle fondamental, 
par le point unitaire () et ses points associes, par le point P et son inverse P’, par les 
pieds des transversales angulaires de P et par plusieurs autres points remarquables. 
La courbe est anallagmatique aussi dans le systöme de coordinees ayant P pour point 
unitaire dans le triangle pedal de P. Elle est le lieu des points de contact des tangentes 
menees de P aux coniques passant par (2 et ses points associ6s. Applications & la cubique 
de Thomson et & celle de Lucas. O. Bottema (Deventer-Niederlande). 

Altshiller-Court, Nathan: Sur la geomötrie du tötraddre. Mathesis 51, 307—313 
(1937). 

Le plan harmonique d’un point M pour un tetra&dre 7 est determine par les trois 
points M, ;M,, M,, qui correspondent au point M dans les trois homologies harmoniques 
gauches ayant comme axes les trois couples d’ar&tes opposees de 7. La relation har- 
monique d’un point et d’un plan est projective. L’auteur considere des cas speciaux 
de cette correspondance et donne des applications au syst&me de trois tetra&dres des- 
miques et & la figure de deux tetra&dres polaire d’une quadrique. Parmi les r&sultats 
nous citons le the&or&me suivant: &tant donn& un t&tratdre 7‘, inscrit dans une quadrique, 
il existe un seul tetra&dre (nomme& de Lemoine) qui est autopolaire pour la quadrique 
et qui est harmonique pour 7. O. Bottema (Deventer-Niederlande). 


Durairajan, N.: Two eurves assoeiated with a tetrahedron. Math. Student 5, 
10—12 (1937). 

Sandel, 6. D.: Zur Geometrie der Korbbögen. Z. angew. Math. Mech. 17, 301—302 
(1937). 
Behandelt die Abrundung einer Ecke durch zwei sich berührende Kreisbogenstücke, 
wobei die Sätze von d’Ocagne wiedergefunden werden. Siehe etwa: E. v.Mecen- 
seffy, Kurvengeometrie des Baumeisters, 1. Heft, 8.5. Eckhart (Wien). 

Staeble, F.: Satz über perspektivisch konjugierte Krümmungsradien. Z. angew. 
Math. Mech. 17, 302—304 (1937). 

Handelt von den Krümmungsverhältnissen entsprechender Kurven in kollinearen 
Feldern. Das Wesentliche ist vielfach bekannt. Siehe etwa: Th. Schmid, Darstellende 


Geometrie, 2. Bd., $16, 3. Eckhart (Wien). 
Deaux, R.: Sur un invariant de trois systömes de veeteurs. Mathesis 51, 107—111 
(1937). 


Es seien 3,, 83,55 die Resultanten, j1,, is, is die Momentvektoren (im selben 
Punkt) von 3 Systemen gebundener Vektoren. Dann ist die Summe der Volumina 
(us, 82, 5) der drei Parallelepipede, die durch den Momentvektor eines Systems und 
die Resultanten der beiden anderen aufgespannt werden, eine Invariante (bei den in 
der Statik verwendeten Umformungen der Vektorsysteme, also auch unabhängig von 
der Wahl des Punktes, in dem die Momente genommen sind). Geometrische Anwen- 
dungen, u. a. auf die Morley-Petersensche Konfiguration. W. Fenchel. 
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Krames, Josef: Zur kubischen Kreisbewegung des Raumes. (Über symmetrische 
Sehrotungen. IV.) 8.-B. Akad. Wiss. Wien 146, 145—158 (1937). 

In dieser 4, Mitteilung des Verf. über symmetrische Schrotungen (dies. Zbl. 16, 
367, 368; 17, 82) wird die kubische Kreisbewegung des Raumes als eine symmetrische 
Schrotung untersucht. Sie ergibt sich, wenn als Grundfläche eine Erzeugendenschar J’ 
eines hyperbolischen Paraboloids gewählt wird. Die feste Achsenfläche dieser Be- 
wegung ist der /’ längs der Striktionsparabel berührende parabolische Zylinder; die 
bewegliche Achsenfläche ist zur festen stets bezüglich einer Erzeugenden von ]’ sym- 
metrisch. Aus der konstruktiven Behandlung der Bahnkurven und der durch die 
Bewegung erzeugten Regelflächen ergeben sich ungezwungen die Eigenschaften der 
betrachteten Bewegung in allen Einzelheiten. Wird als Bildebene die die Scheitel- 
erzeugende enthaltene Durchmesserebene von J' gewählt, so sind die Normalumrisse 
der von der Bewegung erzeugten Regelflächen 3. Grades Laguerresche kubische Hyper- 
zykel. Diese ergeben sich auch beim ebenen Grenzfall der Bewegung, der symmetri- 
schen Parabelrollung, als Hüllkurve einer Geraden. Gewisse ausgezeichnete Geraden 
beschreiben Cayleysche Regelflächen, Drehhyperboloide und Drehkegel. Kruppa. 

Krames, Josef: Zur Geometrie des Bennettschen Mechanismus. (Über symmetrische 
Sehrotungen. V.) S.-B. Akad. Wiss. Wien 146, 159—173 (1937). 

(8. das vorst. Ref.) Die Arbeit behandelt die durch einen Bennettschen Mechanis- 
mus erzeugten Bewegungen. Wird von den vier Raumsystemen eines solchen Mecha- 
nismus eines festgehalten, so beschreibt das gegenüberliegende eine Bewegung, die, 
wie der Verf. zeigt, eine symmetrische Schrotung bezüglich einer Erzeugendenschar eines 
einschaligen Hyperboloids ist. Umgekehrt führt jede solche symmetrische Schrotung 
auf einen Bennettschen Mechanismus. Demnach sind die Achsenflächen der Bewegung 
kongruente Zentraltangentenflächen einschaliger Hyperboloide. — Auch die Sonder- 
fälle und Grenzfälle der Bewegung, unter denen auch das bekannte Zwillingsgetriebe 
aufscheint, werden eingehend als symmetrische Schrotungen behandelt. Die von einer 
Geraden bei der Bewegung erzeugten Regelflächen sind i. a. Regelflächen’ 4. Gr., 
VII. (Sturmscher) Art, in Sonderfällen solche XII. Art, insbesondere auch Voßsche 
Flächen. E. Kruppa (Wien). 


Analytische und algebraische Geometrie: 


Cohn-Vossen f, Stephan: Die Kollineationen des n-dimensionalen Raumes. Math. 
Ann. 115, 80-86 (1937). 

In der Arbeit, die einen Brief des Verf. an van der Waerden aus dem Jahre 1930 
wiedergibt, wird auf rein geometrischem Wege eine Klassifikation der Projektivitäten 
des R„ angegeben. Algebraisch ist dazu nur die Existenz eines Fixpunktes und einer 
Fixhyperebene erforderlich. Es wird die Zerlegung des R, in zueinander windschiefe 
Fixräume bewiesen und die verschiedenen Möglichkeiten einer solchen Zerlegung wer- 
den untersucht, die nur im Falle diskreter Fixpunkte eindeutig ist. Die Beweise ge- 
schehen durch Induktion nach der Dimensionszahl. Den Beschluß bildet eine Dar- 
stellung des Zusammenhangs dieser Betrachtungen mit der Jordanschen Normalform 
einer Matrix. | Burau (Hamburg). 

Goormaghtigh, R.: Sur Paffinit6 eomplexe et sur la transformation par inversion 
des coordonnees. Mathesis 51, 15—17 (1937). 

Es wird hier folgende Transformation T (Umkehrung der Koordinaten) betrachtet: 
x = ax, y = a?/y. Die Punkte M’(x’y') und M’”’(y x) werden durch eine komplexe 
Affinität =, 7’ =in (wobei &,n die zwei Halbierungsgeraden der Winkel x y 
bedeuten) in zwei Punkte M,M% verwandelt, die sich in einer gewöhnlichen Inversion 
durch reziproke Radien entsprechen. Diese Bemerkung führt zu einfachen elemen- 
taren Konstruktionen der Tangente und des Krimmungsmittelpunktes einer Kurve, 
die einer gegebenen Kurve in der Transformation 7 entspricht. Als Beispiel die An- 
wendung auf die Kreuzkurve. E.@. Togliatti (Genova), 
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Arrighi, Gino: Il problema di Stekloff per le omografie vettoriali. Ist. Lombardo, 
Rend., III.s. 70, 192—-196 (1937). 

This paper treats, by familiar methods, a general boundary value problem con- 
nected with linear vector functions; the proposed solution resting on the solution of 
& certain integral equation. Murnaghan (Baltimore). 

Sen, D. N., and V. Rangachariar: On eirele-tangential equation of a eurve. Bull. 
Caleutta Math. Soc. 29, 69—78 (1937). 

Unter „Berührungskreisgleichung“ einer Kurve versteht der Verf. die Bedingung, 
die zwischen den Koeffizienten g, f erfüllt sein muß, damit der Kreis 22 + y? — 29% 
— 2/y=0 die gegebene Kurve berührt, d.h. die Mittelpunktskurve dieser Kreise. 
Diese Kurve wird in den einfachsten Fällen angegeben. Bei einem Punkt ergibt sich 
eine Gerade und bei einer Geraden eine Parabel, während einem Kreise ein Kegel- 
schnitt zugeordnet ist und umgekehrt einem Kegelschnitt eine bizirkulare Quartik. 
Es wird dann das quadratische Kegelschnittsystem näher untersucht, das einer Schar 
konzentrischer Kreise entspricht. Allgemein ist einer Kurve der Ordnung n eine der 
Ordnung n(n + 1) zugeordnet; wie bei den Plückerrelationen wird diese Zahl durch 
die Singularitäten vermindert, wozu hier noch eine weitere Reduktion hinzukommt 
durch die Anzahl von Malen, die die Kurve durch den Ursprung und die beiden Kreis- 
punkte geht. Burau (Hamburg). 

Wolkowitsch, David: Sur le eonoide de Pflücker. C. R. Acad. Sci., Paris 205, 
640—641 (1937). 

Verf. beweist den Satz: Ein Plückersches Konoid ist die Einhüllende der Mongeschen 
Ebenen (M) der parabolischen Zylinder, die einem gleichseitigen parabolischen Hyper- 
boloid umschrieben werden können. — Jede Ebene (M) enthält eine Erzeugende @ 
des Konoids. Die zu den Punkten von @ gehörenden parabolischen Zylinder sind 


zu @ senkrecht. Haack (Berlin-Charlottenburg). 
Holleroft, Temple R.: The -binet of quadries in Sg. Trans. Amer. Math. Soc. 42, 
32—40 (1937). 


Der Verf. behandelt die lineare Mannigfaltigkeit F7 von oo® Flächen zweiter Ord- 
ei 5 
nung F?, den Wald von oo® Flächen zweiter Ordnung. Die Gleichung Ih h=0, in 


der f; = 0 die Gleichungen von irgend fünf voneinander unabhängigen Flächen zweiter 
Ordnung sind, gestattet durch oy;=f; die naheliegende Abbildung auf den vier- 
dimensionalen Raum mit homogenen Koordinaten. Zuerst werden die linearen Mannig- 
faltigkeiten niederer Stufe innerhalb FZ untersucht, gestützt auf die bekannten Eigen- 
schaften dieser Gebilde (Reye, Geometrie der Lage, III. Abt., 1910), nämlich die 
008 Büschel von je oo! Flächen zweiter Ordnung mit ihren Basiskurven vierter Ord- 
nung erster Art, die o0® Bündel von je oo? Flächen zweiter Ordnung mit den Kon- 
figurationen ihrer Basispunkte und ihren Kernkurven %k® sechster Ordnung und die 
oo® Gebüsche von je 00% Flächen zweiter Ordnung mit ihren Kernflächen K* vierter 
Ordnung. Die gegenseitigen Beziehungen dieser Gebilde führen auf neue geometrische 
Ergebnisse, z. B.: Die beiden Kernflächen zweier F?-Gebüsche schneiden einander in 
einer Raumkurve sechzehnter Ordnung; diese besteht aus einer Kurve sechster Ord- 
nung, nämlich der Kernkurve des gemeinsamen F?-Bündels und einer Kurve 9!® zehn- 
ter Ordnung. Durch die Kurve g!° gehen die oo® Kernflächen K vierter Ordnung. 
Diese Flächen bilden ihrerseits eine Mannigfaltigkeit vierter Stufe mit 91% als Basis- 
kurve. Jede Kernkurve %® schneidet g1° in 20 Punkten. Die Mannigfaltigkeit F7 
von oo* Flächen zweiter Ordnung enthält o0® Kegel zweiter Ordnung, deren Mittel- 
punkte den Raum ausfüllen, und oo! Ebenenpaare. Die Doppelgeraden dieser Ebenen- 
paare erfüllen eine Strahlenfläche R1° zehnter Ordnung, die 91° zur dreifachen Kurve 
hat. Jede Kernfläche K* schneidet R! in der dreifachen Kurve @!% und in zehn Ge- 
raden usf. In den letzten Abschnitten werden die geometrischen Örter für die gegen- 
seitige Berührung von Flächen zweiter Ordnung der linearen Mannigfaltigkeit auf- 
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gesucht: Jeder Punkt des Raumes ist einfacher Berührungspunkt für die oo! Flächen 
eines F2-Büschels. Der Berührungsort für solche F2-Büschel, deren Flächen je zwei 
gemeinsame Berührungspunkte besitzen, ist eine Fläche B!° zehnter Ordnung durch p". 
Die Kurve 9! ist der Berührungsort solcher F?-Büschel, deren Flächen einander je 
vierpunktig in einem Punkte berühren. Der Berührungsort der F?-Büschel mit je 
drei verschiedenen Berührungspunkten ihrer Flächen besteht aus einer Kurve c*® 
dreißigster Ordnung; sie ist Doppelkurve der Fläche B!%. Die Kurven 9!% und c®# 
schneiden einander in vierzig Punkten. In jedem derselben fallen zwei der soeben 
erwähnten drei Berührungspunkte zusammen. Der dritte zugehörige Berührungspunkt 
liegt auf c?°, nicht auf 91%. Daher gibt es vierzig F?-Büschel, deren oo! Flächen ein- 
ander je einmal vierpunktig berühren und die außerdem einander noch einfach be- 
rühren. Es existieren weitere fünf F?-Büschel, deren oo! Flächen je vier verschiedene 
Berührungspunkte besitzen usf. Haenzel (Karlsruhe). 

Libois, Paul: Collinsations et points infiniment voisins. Mathesis 5l, 322—327 
(1937). 

On considere la representation des collineations entre deux plans zz, ’ avec les 
points d’un espace projectif S,, dans laquelle aux collineations singulieres entre 
et zı’ correspondent les points d’une V7 de S,; et on &tudie la representation dans 5, 
des collineations associant & un ou plus points de x un egal nombre de points de 7’, 
assignes ou lies & ötre sur des droites donnees, avec &gard particulier aux cas oü deux 
ou plus des points de x (et: leurs homologues sur 7’) deviennent infiniment voisins 
sur des branches lineaires. Beniamino Segre (Bologna). 

Libois, Paul: Sur une celasse de plans quadruples. Bruxelles: Diss. 1937. 46 pag. 

Eine algebraische Fläche F wird hier betrachtet, welche drei Involutionen I,137, 
enthält, die zusammen mit der Identität eine Vierergruppe bilden. DiePunkte A,, A,, Az, 
die I,,Ig, I; einem Punkt A von F entsprechen lassen, bilden zusammen mit A eine 
Gruppe, die eine Involution / 4. Ordnung beschreibt; eine solche wird eine abelsche 
Involution 4. Ordnung genannt. Die vorliegende Untersuchung ist dem Falle ge- 
widmet, wo I eine rationale Involution ist, so daß F auf eine vierfache Ebene w ab- 
gebildet werden kann; Grundgedanke der Untersuchung ist die gleichzeitige Betrach- 
tung der Fläche F, der vierfachen Ebene ® und der drei Doppelflächen ®,;, die die 
drei anfangs gegebenen Involutionen I; darstellen; ®, enthält ihrerseits eine In- 
volution J;, deren Paare B;, B; die Punktepaare AA,, A,A, abbilden. Kap.I ent- 
hält einige allgemeine Eigenschaften der Involutionen I,I,J;, und ihrer Bilder, 
die die gegenseitigen Beziehungen ihrer Doppel- und Verzweigungselemente betreffen. 
Kap. II wendet diese allgemeinen Eigenschaften auf die Ebene & und die Flächen F, ®&, 


an; der Ebene » kann man den Rationalitätsbereich [z, Y, Yp, Yo] entsprechen lassen, 
wo 9, y rationale Funktionen von z, y sind, die als Polynome gerader Ordnung an- 
genommen werden können. Kap. III und IV studieren die linearen Kurvensysteme, 
die der vierfachen Ebene ® angehören, insbesondere ihre kanonischen und mehr- 


kanonischen Systeme. Kap. V untersucht eingehend die Flächen z=+Yp + Vv, wo 
9, y zwei Polynome gerader Ordnung bedeuten; die vierfache Ebene » wird einer 
ersten oder einer zweiten Art zugewiesen, je nachdem 9, y einen oder keinen gemein- 
samen Faktor besitzen; in beiden Fällen werden die Charaktere P4,p®, P, von w 
durch die Ordnungen von 9, oder ihrer drei Bestandteile A,, A,, A, ausgedrückt. Die 
drei letzten Kapitel geben eine Klassifikation aller abelschen vierfachen Ebenen, die 
drei bestimmten Typen angehören: die rationalen (Kap. VI), diejenigen mit P, = 0 
und P,=1 (Kap. VII) und diejenigen mit allen Geschlechtern gleich 1 (Kap. VIII); 
‚ Ausgangspunkte der Diskussion sind die beiden Sätze über die Klassifikation aller 
rationalen Doppelebenen und aller Doppelebenen mit den Geschlechtern 1; diese Sätze 
gestatten in der Tat, aus den Voraussetzungen, die über @ gemacht werden, auf Eigen- 
schaften der Doppelflächen ®, zu schließen; so z. B.: Wenn w rational ist, so müssen 
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auch die Involutionen /; rational sein, so daß die Flächen ®; drei rationalen Doppel- 
ebenen entsprechen müssen, und da die Verzweigungslinien dieser Doppelebenen die 
Form 9, 9,9 + y (oder A,A,, A,Ag, AyA;) haben, kann man Y, y (oder A,, Ag, As) be- 
stimmen. E.@. Toglatti (Genova). 

Tzitzeiea, Georges: Sur certaines courbes quadratiques et sur le d&placement & 
un paramötre. ©. R. Acad. Sci., Paris 205, 639—640 (1937). 

Verf. untersucht solche Kurven (x) einer quadratischen Mannigfaltigkeit Q,_, im 
linearen Raum $,, deren reziproke Polare (y) bezüglich Q,_, auf Q,_, liegt. Für n = 5 
und n=77 ergeben sich Anwendungen auf die Liniengeometrie und Kinematik. 

Haack (Berlin-Charlottenburg). 

Krames, J.: Sur une propri6t6 remarquable du eerele cubique droit. Mathesis 
51, 39-41 (1937). 

Ein gerader kubischer Kreis ist eine kubische Raumkurve k, welche den absoluten 
Kreis in zwei Punkten /, und /, trifft und deren reelle Asymptote auf den Ebenen 
durch /,I, senkrecht steht. Verf. beweist: A. Die Bisekanten mit gleichen Abständen 
zur reellen Asymptote bilden gleiche Winkel mit ihr. B. Umgekehrt, die Bisekanten, 
welche gleiche Winkel mit der reellen Asymptote bilden, haben gleiche Abstände zu 
ihr. Die Bisekanten, wofür diese Sätze gelten, liegen auf einer Regelfläche vierter 
Ordnung und dritter Art (nach der Sturmschen Einteilung), welche die Kurve k als 
Doppelkurve enthält. @. Schaake (Groningen). 

Piseador, Suzanne: Recherche des groupes de eollin&ations eonservant une surface 
eubique. Mathesis 51, 314—317 (1937). 

Aufzählung, ohne Beweise, der Flächen F®, die Kollineationsgruppen in sich zu- 
lassen. Der Gegenstand ist nicht neu; s. z.B. L. Berzolari, Flächen 3. Ordnung, 
in Pascal-Timerdings Repertorium der höheren Mathematik, Geom. II, $ 14, 8. 831. 

E.@. Togliatti (Genova). 

Marletta, Giuseppe: Rette eovarianti proiettivi di eurve razionali. Atti Accad. 
Gioenia Catania, VI.s. 2, mem. 12, 1—9 (1937). 

A chaque courbe (rationnelle) generique d’ordre n de S, ayant un S,_, qui la 
rencontre n — 1 fois, I’A. lie projectivement une droite ne coupant: pas S,_5; et il 
developpe particulierement les cas ou n = 3, 4,5. Comme application & la geometrie 
projective differentielle, !’A. introduit ensuite deux droites (non canoniques) individuees 
par le voisinage du 3° ordre d’un point P generique sur une surface F non reglee de 
l’espace ordinaire, et par le voisinage du 5° ordre de P sur la courbe intersection de F 
avec le plan tangent en P. Beniamino Segre (Bologna). 

De Franchis, Michele: Rivendieazioni giuste, per quanto tardive. Rend. Circ. 
mat. Palermo 60, 161—168 (1936). 

Einige Prioritätsreklamationen, hauptsächlich die folgenden: 1. Die Gedanken, 
die einer Arbeit von M. Eger zugrunde liegen (dies. Zbl. 15, 272), sind schon am 
Schluß (Nr.6) einer Abhandlung des Verf. angedeutet (dies. Zbl. 5, 410), wie hier 
ausführlicher gezeigt wird; 2. P. Defrise (dies. Zbl. 15, 172) sind zwei Abhandlungen 
des Verf. (Rend. Cire. mat. Palermo 1924) entgangen; 3. ebenso zitiert H. F. Baker 
(dies. Zbl. 14, 364) die Untersuchungen vom Verf. und G. Bagnera über hyperellip- 
tische Flächen nicht.  2.@. Togliatti (Genova). 

Villa, M.: Le variefä, a quattro dimensioni, che possegono o©? quasi-asintotiche Y,,3+ 
Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI. s. 25, 434439 (1937). WB 

A curve on a V, is a quasi-asymptote if the tangent space 8, at a point of the 
curve and the osculating S, of the curve has as join a space whose dimension is less 
than the dimension of the space obtained by the same construction applied to a generic 
curve on V,. It is known that on the variety of Segre representing the pairs of points 
of two planes, the quasi-asymptotes are given by the 00° conics, images of the pro- 
jectivities between pairs of lines. The present work classifies all the V,’s possessing 
007 quasi-asymptotes and contains an outline of the proofs. The types classified are 
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the following: (1) A V, in S,, locus of lines which are incident with a plane curve C 
and a Veronese surface in an S, which does not meet the 8, of C, or which are incident 
to C and a surface F in an 8„,(5 <m=8), provided that the projection of F from 
the common 8, _4 of S,, and the ‚8, of CO onto an S, skew to ‚S, be a surface of Veronese; 
(2) a V, in $, consisting of 00? surfaces lying in the 8,’s of the cone which projects 
a Veronese surface from an 8, skew to the 8, of the surface; (3) all the V,'s of an S, 
(with one exception); (4) the surface of Segre. O. Zariski (Baltimore). 

Villa, M.: Proprietä differenziale dei eoni di Veronese. Atti Accad. naz. Lincei, 
Rend., VI.s. 25, 691—694 (1937). 

Verf. beweist; folgenden Satz: Die einzigen V,; mit o0°®-? Quasiasymptoten sind 
die V, des R;,;, und die Kegel im Ry;;s über einer Veroneseschen Fläche. Unter einer 
Quasiasymptote ist dabei nach Bompiani eine Kurve zu verstehen, deren Schmie- 
gungs-R, überall den Tangential-R; des betr. Punktes höchstens in einem R, schneidet. 
Es ergibt sich zunächst leicht, daß alle Schmiegräume an Kurven durch einen Punkt 
bei der Voraussetzung des Satzes höchstens einen R;,; erfüllen und daß die Mannig- 
faltigkeit aller Tangential-R, höchstens die Dimension &k + 2 hat. Hieraus ergibt sich 
das Resultat vermittels gewisser Sätze von Terracini über die Anzahl Laplacescher 
Gleichungen, die solche Flächen erfüllen. Burau (Hamburg). 

Villa, Mario: Sulle varietä& iperalgebriehe situate sopra una variet& algebriea. Ist. 
Lombardo, Rend., III.s. 70, 62—70 (1937). 

L’A. considere les V; hyperalgebriques (a k > 0 parametres reels) appartenant 


& une W, algebrique (de dimension d > 2 ‚ au point de vue de la geometrie sur W,. 


Parmi les varietes hyperalgebriques non algebriques il y a celles, qu’il appelle el&men- 
taires, engendrables sur W, & partir d’un systeme lineaire & de W,_, et d’une anti- 
polarit& (non degenere) Q de & en soi-möme, comme lieu des points communs aux 
W.-, de Z et aux varietes-base des syst&mes qui leur correspondent en vertu de 2. 
Chaque V; hyperalgebrique (ou, en particulier, algebrique) de W,, peut-&tre obtenue 
comme intersection complete d’un certain nombre =2d + 1 de varietes el&mentaires. 
Beniamino Segre (Bologna). 

Pompi)j, G.: Sulle trasformazioni eremoniane del piano con eurva di punti uniti. 
Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI.s. 25, 428—430 (1937). 

Concerning the classification of plane Cremona transformations possessing a point- 
wise invariant curve (', there is a general result, due to Castelnuovo, to the effect 
that if C contains an irreducible component of genus greater than one, then the trans- 
formation is either cyclic or de Jonquieres. With this result as a starting point 
and making further use of Castelnuovo’s methods (formation of the successive adjoint 
systems of C), the author arrives at a classification of the Cremona distinct types 
of the transförmations in question. The results, announced in this preliminary note, 
show that, outside of well-known types (such as the de Jonquitres transformations, 
the Bertini and Geiser involutions, transformations where C is a cubic curve + ex- 
ceptional curves), there exist a few other types, in part new, such as: non-cyclic trans- 
formations with C' consisting of curves belonging to a pencil of Halphen (encountered 
by Enriques in his study of algebraic surfaces admitting a discontinuous group of 
birational transformations); transformations, where C', outside of exceptional curves, 
is a curve of order 3r (r >1) with at least 10r-fold points (effective existence for 
r >2— doubtful). The classification leaves out the possibly existing transformations 
for which C consists of exceptional curves and is not reducible to a set of points. 

O. Zariski (Baltimore). 
-_Pedoe, D.: On the eanonical systems of certain algebraie surfaces. Proc. Cambridge 
Philos. Soc. 33, 311—314 (1937). 

L’A. demontre que si une surface algebrique F, avec p, > 1, contient une courbe 

elliptique C d&pourvue de singularit&s et ayant le degr& virtuel — 1, le systöme cano- 
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nique pur de F admet un point-base sur C, et F peut &tre transformee birationnelle- 
ment dans une surface doude d’un point double tacnodal appartenant & une droite 
exceptionnelle; comme exemple il considere dans l’espace ordinaire une surface F®, 
du 02 ordre, passant simplement par une quartique gauche elliptique et ayant sur 
celle-ci 7 points triples. La possibilit6 que le systeme canonique pur d’une surface 
avec 2, >1 ait un certain nombre r > 0 de points-base, jadis nice par M. Noether, 
a ete demontree depuis par G. Castelnuovo en se rapportant & la surface du 5?me ordre 
de l’espace ordinaire ayant deux points doubles tacnodals, pour laquelle yeır=l 
(dans certains cas on peut möme avoir r= oo: cfr. B. Segre, Rend. Accad. Sci. Bologna 
1935/36); pour I’F® susdite on a p,=3, r=1, et I’A. donne deux autres exemples 
avec =2,1r—=2. Beniamino Segre (Bologna). 
Severi, F.: I sistemi d’equivalenza di specie qualungue sopra una varietä algebrica, 
eome sistemi razionali. I. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI. s. 25, 529532 (1937), 
Severi, F.: I sistemi d’equivalenza di speeie qualunque sopra una varietä algebrica, 
eome sistemi razionali. II. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI.s. 25, 679—-682 (1937). 
Un systeme d’equivalence d’espece k sur une M, algebrique, &ventuellement 
reductible mais pure, est — par definition [F. Severi, Mem. Accad. Ital. 8, 387 (1937); 
ce Zbl. 16, 324; cfr. aussi J. A. Todd, Ann. of Math. 35, 702 (1934); ce Zbl. 9, 371] — 
la somme algebrique d’un certain nombre de syst&mes el&mentaires de V, (dont chacun 
resulte lP’intersection complete de r — k syst&mes lineaires de V,_,, ayant dimen- 
sion >0, trace&s sur une composante irreductible de M,); un systeme d’&quivalence 
complet, par consequent, est toujours rationnel. — Dans ces deux Notes lI’A. d&montre 
que, sur M,, un systeme unirationnel de V, (effectives ou virtuelles, mais pures) est: 
un systeme d’equivalence d’espece k; ce qui etait deja connu pur k=r— 1[F.En- 
riques, Rend. Circ. mat. Palermo 10, 30 (1896); F. Severi, Ann. di Mat., III. s. 12, 
62 (1906)], et dans d’autres cas particuliers. La demonstration, qui paraitra ailleurs 
avec plus de details, est conduite avec la methode d’induction complete, en s’appuyant 
sur la representation monoidale graduelle des varietes (pour laquelle cfr. le premier 
Me&moire eit& de F. Severi) et sur des considerations delicates, ici a peine esquissees, 
concernant les correspondances algebriques entre deux varietes (en particulier entre 
deux espaces lin&aires). L’A. ajoute, comme corollaire, que la condition n&cessaire 
et suffisante afin que, sur M,, un systeme algebrique de V, soit un syst&me d’&qui- 
valence, est qu’il soit rationnel ou bien qu’il appartienne totalement & un systeme 
rationnel de Y, (dont la V, generique peut bien resulter virtuelle, m&me si les V; 
donnees sont effectives). Beniamino Segre (Bologna). 


Ditterentialgeometrie: 

@ Hlavatf, V.: Differentialgeometrie von Kurven und Flächen und die Tensoren- 
rechnung. Praha: Jednota &sl. mat. a fys. 1937. 445 8. [Tschechisch]. 

Das vorliegende Werk kann sowohl als ein Lehrbuch der mittels der klassischen 
Methoden und der Tensorenrechnung bearbeiteten klassischen metrischen Differential- 
geometrie von Kurven und Flächen als auch als eine auf dem Beispiele dieser Geometrie 
entwickelte Einführung in die Tensorenrechnung angesehen werden. Von dieser 
doppelten Auffassung dürfte besonders die zweite zur Geltung kommen. Ein Anfänger 
in der Differentialgeometrie wird die nur auf den klassischen Methoden gegründete 
Kurven- und Flächentheorie wohl als einfacher empfinden; dagegen stellt die Theorie 
des Verf. für einen mit der klassischen Theorie vertrauten Leser einen leicht gangbaren 
Weg tief in das Wesen und die Anwendung der Tensorenrechnung dar. Der Stoff des 
Buches ist reichlich ausgewählt und im Stile Definition—Satz—Beweis sorgfältig syste- 
matisch bearbeitet; und zwar in vier Abschnitten, in denen die folgenden Theorien 
behandelt werden: die Kurventheorie, die erste Differentialform, die zweite Differential- 
form, besondere Flächen (z. B. die Regelflächen, W-Flächen, Minimalflächen u. a.). 
O. Borüvka (Brno). 
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Haimoviei, M.: Sulle superfieie che si eorrispondono per piani tangenti paralleli 
in modo ehe si eonservi una rete di Tehebycheff. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI. s. 
25, 27-33 (1937). r 

Die Untersuchung basiert auf den Formeln für at [wo r = r(u!, u?) die Fläche 


darstellt], auf den Integrabilitätsbedingungen Diob,j = 0 (wo b„, der zweite funda- 
mentale Tensor ist und die kovariante Ableitung D/, sich auf die sphärische Abbildung 


bezieht) und auf den Weingartenschen Formeln für b„,, welche sich für das Tcheby- 
U 


cheffsche Netz als Parameterliniennetz auf ein einfaches System $ reduziert. Wenn 
das Netz aus konjugierten Linien besteht, so liest man aus S sofort ab, daß die be- 
treffende sphärische Abbildung aus Maximalkreisen zusammengesetzt ist. Die Inte- 
grabilitätsbedingungen von S führen dann zur bekannten Dinischen Bedingung für die 
sphärische Abbildung der Asymptotenlinien, woraus man ersieht, daß man in diesem 
Falle eine Quadrik bekommt. — Dasselbe Problem wird noch in einer anderen Weise 
behandelt, und zwar mit Hilfe des Levi-Civitaschen Parallelismus. Hlavaty. 

Terraeini, A.: Su una possibile partieolaritä delle linee prineipali di’ una superfieie. I. 
Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI.s. 26, 84—91 (1937). 

Verf. gibt neue Beispiele von zweidimensionalen Flächen im R,, auf denen es 
fünf Kurvenscharen gibt mit der Eigenschaft, daß längs jeder Kurve jeder Schar die 
Tangentenebenen in einer festen Hyperebene liegen. — Solche Kurven sind notwendig 
„Hauptkurven“, auf denen die Differentialform: fünfter Ordnung, die die Differential- 
geometrie einer Fläche im R, beherrscht, verschwindet. Nur bei der Veroneseschen 
Fläche gehen durch jeden Punkt mehr als fünf (oo viele) Kurven jener Art. Verf. 
bestimmt alle Flächen, bei denen drei der Scharen von je einem System von R, aus- 
geschnitten werden, das eine feste Ebene enthält, während jene drei Ebenen in einem 
R, liegen. Vgl. Bompiani e Bortolotti, Ricerche sulle superf.... Math. Z. 42 
(1937); dies. Zbl. 16, 74. @. Bol (Hamburg). 

Behari, Ram: The five families of ruled surfaces through a line of a reetilinear 
eongruence. Töhoku Math. J. 43, 160—163 (1937). 

Les cing familles de surfaces sont: 1° les surfaces dont l’image spherique est 
composee de lignes minima, 2° les d&veloppables, 3° les surfaces de distribution (= les 
lignes de striction sont situes sur la surface moyenne), 4° les surfaces principales et 
5° les surfaces caracteristiques. L’auteur caract£rise celles-ci par P’&quation 2x — ph=0, 
oü x et: h sont: les paramötres total et moyen de la congruence et p est son paramötre 
de distribution. Il donne une demonstration nouvelle du theor&me de M. Ogura 
[Sci. Rep. Töhoku Univ. 114 (1916)], & savoir: les 5 surfaces en question forment 
un syst&me complet. S. Finikoff (Moscou). 

MacQueen, M.L.: Plane seetions through a line !, of a surface. Töhoku Math. J. 
43, 326—337 (1937). 

So it 1, ne droite qui passe par le point O d’une surface $. L’auteur &tudie les 
sections planes L de 8 dont les plans P passent par !, en d&terminant: leurs coniques. 
et cubiques osculatrices, les points et droites de Halphen etc. Il existe 12 plans P 
dont les normales projectives de L coincident avec /,, 24 plans dont L ont O comme 
un point de coincidence etc. Le lieu de coniques osculatrices de L est une surface 
de 8. ordre, le lieu de droites de Halphen est un cöne de 37. ordre. Applications & 
surfaces gauches. S. Finikoff (Moscou). 

Haack, Wolfgang: Differentialgeometrie der Strahlenkomplexe. V. Ein Strahlen- 
komplex und seine Normalkomplexe. Math. Z. 43, 228—247 (1937). 

En poursuivant l’&tude de la g&ometrie de complexe (ce Zbl. 12, 314) P’auteur 
. examine differents complexes lies avec un complexe donne (W). Si ’on deplace chaque 
rayon Y dans la direction de la binormale ® par un mouvement helicoidal & un segment, 
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constant, le complexe (C) qu’on obtient, possede la m&me binormale B et le möme 
invariant < (Hauptdrall). Le complexe (®) degenere en congruence si x — const; le 
complexe (A) se decompose alors en 00? helicoides & l’axe B. La normale principale 9 
de (8) est parallele & celle de (X) et la distance des centres de Y et: ® est: constante 
si les cylindres de (X) sont de revolution, done ($) est: engendr& par les tangentes de 
00* cercles; les plans des cercles enveloppent une surface minima S et la droite qui 
joint le centre C du cercle avec le point homologue de S engendre une congruence w 
dont S et (C) sont les nappes focales. (IV. v.ce Zbl.14,79.) S.Finikoff (Moscou). 

Finikoff, Serge: Transformation des surfaces ä P’aide de 002 quadriques ayant un 
eontaet du second ordre avec la surface et sa transformöe. C©. R. Acad. Sci., Paris 199, 
764—766 (1934). 

Eine Fläche @ eines zweiparametrigen Systems von Flächen II. Grades berührt 
die Enveloppe im allgemeinen in 8 Punkten. Fallen je 4 davon zusammen, so besitzt 
die Enveloppe nur 2 Mäntel $ und $’, die von Q in zweiter Ordnung berührt werden. 
Verf. betrachtet 8’ als Transformierte von 8 und untersucht Eigenschaften der Trans- 
formation. Zu jeder Fläche 8 gibt es oo viele Transformierte $’, die von 2 Funktionen 
eines Parameters und 5 Konstanten abhängen. Nach der Diskussion zweier Ausnahme- 
fälle stellt Verf. die zusätzliche Bedingung, daß sich die Asymptotenlinien von S und 8’ 
entsprechen. Dann sind entweder die Flächen II. Grades Q zugleich die Lie-F, von 
S und 5’, oder die Verbindungsgeraden zugeordneter Punkte S 8’ gehen durch einen 
festen Punkt. Haack (Berlin-Charlottenburg). 

Su, Buchin: A note on the sequences of Laplace of period four. Töhoku Math. J. 
43, 4—10 (1937). 

L’auteur demontre le theor&me de M. Backes (ce Zbl. 18, 36) sur les congruences 
de diagonales du quadrilatere gauche dont les arötes engendrent 4 congruences d’une 
suite de Laplace periodique & periode 4 par la methode de representation des droites 
de 8, par les points de ’hyperquadrique de Klein en $8,. #8. Finikoff (Moscou). 

Süss, Wilhelm: Relative Minimalflächen und Parallelismus der affinen Flächen- 
theorie. Töhoku Math. J. 43, 233—235 (1937). 

Une surface S* est affinement parallele & $ si les plans tangents aux points homo- 
logues sont parallles et la distance affine de S* du point homologue de S est cons- 
tante. La courbure affine moyenne de $ est constante et cette propriete la caract£rise. 
Il n’existe pas des surfaces 8, S* qui sont mutuellement affinement paralleles. 

S. Finikoff (Moscou). 

Norden, A.: Über Paare konjugierter Parallelübertragungen. (7. internat. Kon- 
jerenz f. tensorielle Differentialgeometrie u. ihre Anwendungen, Moskau, Sitzg. v. 17. bis. 
23. V. 1934.) Abh. Semin. Vektor- u. Tensoranalysis usw., Moskau Liefg 4, 205—252. 
(1937). 

En poursuivant l’&tude de la geometrie relative d’une surface [ce Zbl. 12, 225] 
Pauteur considere deux transports parallöles determines par les quantites @%,, I7,. 
En introduisant la derivation mixte par rapport & G%, et & TY,, il appelle deux 
- transports donnes @#,, I’, conjugues s’il existe un tenseur b,, dont la derivee mixte. 
est nulle; ils appartiennent & une möme surface. On adopte b;; comme tenseur fon- 
damental, on introduit par rapport & lui des lignes asymptotiques (les lignes nulles 
du tenseur), des directions conjugudes etc. La demi-somme (6; + T};) determine 
une geometrie Riemannienne (= la geometrie moyenne). Examen des cas parti- 
culiers: des couples de transports conjugues metriques (toutes les deux geometries 
sont Riemanniennes), des couples minima dont la courbure moyenne (= de la geo- 
metrie moyenne) est nulle, des couples euclidiens (les courbures des @/, et de I}; 
sont nulles), des couples F (= de Fubini) dont le reseau asymptotique coincide 
avec le reseau de Tchebicheff de chaque transport, des couples lineaires (= des 
couples F ä lignes de Darboux coincidees) etc. S. Finikoff (Moscou) 
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Blaschke, W.: Zur Geometrie der Gewebe. (I. internat. Konferenz f. tensorielle 
Dijferentialgeometrie u. ihre Anwendungen, Moskau, Sitzg. v. 17.—23. V. 1934.) Abh. 
Semin. Vektor- u. Tensoranalysis usw., Moskau Liefg 4, 48—54 (1937). 

Ein Bericht über neuere Ergebnisse der Gewebegeometrie mit Zusammenstellung 
der wichtigsten offenen Fragen. Vgl. auch W. Blaschke, ‚Neue Strömungen der Diffe- 
rentialgeometrie‘‘ und „Textilgeometrie und Abelsche Integrale“. Jber. Deutsch. Math.- 
Vereinig. 40, 1—15 (1931) u. 48, 87—97 (1933); dies. Zbl. 1, 164 u. 8,81. @. Bol. 

Dubnow, J.: Sur les caraetöristiques tensorielles des surfaces et de leurs r&seaux. 
(1. internat. Konferenz f. tensorielle Differentialgeometrie u. ihre Anwendungen, Moskau, 
Sitzg. v. 17.—23. V. 1934.) Abh. Semin. Vektor- u. Tensoranalysis usw., Moskau 
Liefg 4, 197—202 (1937). 

Un reseau Q sur une surface $ soit determine par l’&quation 9,gdudW —=0. 
L’auteur normalise g 3 rendre le paramittre total K= 4er effıy,5 9. =—1 
(e est le tenseur de Ricci) et introduit certains tenseurs lies & p, par exemple le 
tenseur de Tchebychev = 9"Pg;.1g oü P) est determine par l’equation 
Hepam=il. Su 0, le röseau Q est de Tehebychev. Une fonction y(u!, u?) 
a sur S une distribution d (additivement — diagonale) par rapport& Qsi, M,M,M,M, 
&tant un quadrilat£re arbitraire des lignes de Q, on a y(M,)+y(M,;)=y(M,)+Yy(M,). 
La distribution d est caracterisee par l’&quation (P*Pyz)| = 0. Cela pose, P’auteur 
&nonce quelques th&or&mes, par exemple: si 8 possede deux proprietes de quatre ci- 
dessous, elle en a toutes les autres: 1° le r&seau asymptotique est rhombique, 2° il 
est conformement — geodesique (une representation conforme de Q est geodesique), 


3° S est isothermique, 4° 8 est une surface de Stäckel gen£ralisee c.-a-d. y = a 


(ot R’, R” sont les courbures principales de 8) a une distribution d par rapport aux 
bissecteurs des lignes de courbure. Les surfaces de Stäckel generalisees compren- 
nent les surfaces de Stäckel (gr = const) ‚ les quadriques, les surfaces de r&volu- 
tion, les cyclides de Dupin etc. S. Finikoff (Moscou). 

Robinson, Lewis Bayard: A system of Riquier and the tensor ealeuls. C. R. Acad. 
Sci. URSS, N. s. 15, 411—414 (1937). 

Gegeben seien zwei Gleichungen Y"F*+pfy'+gdy=0 (k,l=1,2) und die 
Transformationsgruppe 

vol, yPE= > (}) PRna-er, () 
e 


in bezug auf welche zwei Skalare des oben angeführten Systems von Wilczynski 
angegeben wurden. Der Verf. beweist, daß jeder quadratische Relativtensor mit 
einem bestimmten Gewicht 94, = 9, [in bezug auf (1)] des erwähnten Systems in 
der Form gu, = MP, (a = I, II, III) 
geschrieben werden kann. Dabei sind Y, ganz beliebige Funktionen der beiden 
Wilezynskischen Skalare und M%, (d. i. Mi, = My}. Mi, = MS, = Mi, M}, = Min) 
die inversen Elemente zu den Elementen N® (b,a—=1,II, III) einer vom Autor an- 
gegebenen Determinante, Det RAR Der Beweis wird mit Hilfe des Lieschen Ver- 
fahrens erbracht (und die Ausdrucksweise ist nicht tensoriell). Hlavaty. 

Chern, Shiing-Shen: Sur la possibilit6 de plonger un espace & connexion projeetive 
donne dans un espace projectif. Bull. Sci. math., II. s. 61, 234—243 (1937). 

Die projektive Konnexion eines n-dimensionalen projektiven Raumes Pn sei in 
bezug auf ein Simplexfeld Aa (,uo®,v=0,...,n) folgendermaßen gegeben: 


da=a4, (M=0). () 
: | 


Die projektive Konnexion eines N-dimensionalen projektiven linearen Raumes Py(N> n) 
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sei in bezug auf ein Simplexfeld B(a,b,c=0,...,N) folgendermaßen gegeben: 
a 


dB = oLB, (= 0). (2) 


a 


Die tangentiale Hyperebene 7 2 von ®, im laufenden Punkte B von ®, soll durch 
0 


j 0 
B,...,B aufgespannt werden, und der von den Punkten B,...,B aufgespannte 
0 n N 


n+1 
Raum soll zu T 2 elementenfremd sein. Dann lehrt der Vergleich von (1) und (2) 
0 
=, te. =-ol=0, Wed, 0, = @, Weil, 6.) (3) 


Unter Voraussetzung der linearen Unabhängigkeit der Formen 4 bekommt man durch 
Subtraktion der zu (1) und (2) gehörigen Strukturgleichungen 
Roan=0, Ro»=0, (4) 
wo Roi die Krümmungsgröße von ®, darstellt. Sind diese Bedingungen erfüllt, so 
kann man die gegebene ®, immer in eine P, einbetten, wo 
n(n+1l) n—1 


N 3 - 5 für n ungerade 
N= Sr 1) + 5 für n gerade. 


Hlavaty (Princeton, U. 8. A.). 

Kawaguchi, A.: Beziehung zwischen einer metrischen linearen Übertragung und 
einer nieht-metrisehen in einem allgemeinen metrischen Raume. Akad. Wetensch. 
Amsterdam, Proc. 40, 596—601 (1937). 

Die Arbeit beruht auf zwei Sätzen (vgl. dazu die Arbeiten von P.Nalli, dies. 
Zbl. 2, 157, 289): 1. Sind A} bzw. I“ zwei Arten von Übertragungskoeffizienten, von 
denen I; metrisch sind (= das — in bezug auf /'; gebildete — kovariante Differential 
des Fundamentaltensors Dg;; ist Null), so I} = A; +3 g*(ö9,, + 8,1), wo 8, =Syn 
und ö ist das Symbol des kovarianten Differentials in bezug auf A}. 2. Die in dieser 
Weise definierte Übertragung ist immer metrisch. [Der Beweis folgt sofort aus 
Dg;=— Sc, und S;;= Sin (Ref). Der vom Verf. angegebene Beweis ist wegen 
Druckfehlern unverständlich.] Diese Sätze werden einerseits auf Finslersche, anderer- 
seits auf Kawaguchische Räume angewendet. Hlavaty (Princeton, U, 8. A.). 


Allgemeine metrische Geometrie, Integralgeometrie, Konvexes und Verwandtes: 

Blumenthal, Leonard M.: The geometry of a class of semimetrie spaces. Töhoku 
Math. J. 43, 205—224 (1937). 

Verf. gibt eine einheitliche metrische Charakterisierung der »-dimensionalen eukli- 
dischen, hyperbolischen und sphärischen Räume. Vgl. Referat zu L. Blumenthal, 
Duke math. J. 2, 396—404, dies. Zbl. 14, 196. Nöbeling (Erlangen). 

Carath&odory, Constantin: The most general transformations of plane regions which 
transform eircles into eireles. Bull. Amer. Math. Soc. 43, 573—579 (1937). 

The following theorem is proved: Let u be a one-to-one mapping of the plane 
region R onto a plane point-set R’, and let x have the following properties: Each 
circle which together with its interior is contained in R is mapped on a point-set of R’ 
which consists of all points of a eircle. Then R’ is also a plane region-and u is either 
a direct or an inverse transformation of Möbius. The theorem still holds if one only 
assumes R’ to be a point-set in some euclidean space of dimension n>2. The only 
modification is that R’ in this case is either on a plane or on an two-dimensional sphere. 

H. Busemann (Princeton). 

Guareschi, Giacinto: Sulle eorrispondenze fra semitangenti, subordinate da corFi- 
spondenze fra insiemi puntuali. Atti Accad. Sci. Torino 72, 482—487 (1937). 

X-> X’ sei eine topologische Abbildung der beschränkten Menge u des E" auf 


a 
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die beschränkte Menge u’. Als Halbtangente an u in einem Häufungspunkt Leon 
werde jeder Häufungsstrahl t von Strahlen PP,, P,Cu, P,> P bezeichnet. Als 


— + 

Bild von t bei der Abbildung X — X’ werde jeder Strahl {’ betrachtet, der auf folgende 
Weise gewonnen werden kann: Es läßt sich eine Folge Q,—> Pin u finden derart, 
daß P'Q,>t' strebt. Es wird gezeigt: Ist t’ irgendein Bild von t, so ist Bild von t 


bei der inversen Abbildung X’— X. Kommt unter den Bildern ?’ von i ein isolierter 
Strahl {, vor (d.h. ist &) nicht Häufungsstrahl von anderen Bildern t' von Ü), so ist % 
der einzige Bildstrahl von t. H. Busemann (Princeton). 


Vineensini, Paul: Sur le prolongement des series lin&aires de corps eonvexes. Appli- 
eations. Rend. Circ. mat. Palermo 60, 361—372 (1936). 

Ausführliche Darstellung der in einer früheren Note (vgl. dies. Zbl. 15, 368) mit- 
geteilten Untersuchungen. Zu zwei konvexen Körpern betrachte man die Kongruenz 
der Geraden, die Randpunkte der beiden Körper mit gleichsinnig parallelen Stütz- 
ebenen verbinden. Aus der Lage der beiden Brennflächen dieser Kongruenz läßt sich 
unmittelbar entnehmen, ob und wieweit die von den Körpern erzeugte Linearschar 
fortsetzbar ist. W. Fenchel (Kopenhagen). 


Heine, Rudolf: Zur Theorie der konvexen Körper: Die Monotonie des Ausdrucks 
[h(g)dy + n’(Y). Math. Ann. 115, 130—131 (1937). 
Eine Funktion h(p) mit der Periode 2x ist dann und nur dann Stützfunktion 


p 
eines konvexen Bereichs in der Ebene, wenn die Funktion [ h(p)do + h’(p), das ist 
die Bogenlänge der Randkurve als Funktion der Stützgeradenrichtung 9, monoton 
ist. (Unter Differenzierbarkeitsannahmen, die vom Verf. nicht gemacht werden, folgt 
dies einfach daraus, daß bekanntlich A’ +h gleich dem Krümmungsradius der 
Kurve ist.) W. Fenchel (Kopenhagen). 
Heine, Rudolf: Der Wertvorrat der gemischten Inhalte von zwei, drei und vier 
ebenen Eibereiehen. Math. Ann. 115, 115—129 (1937). 
Sind F,„,=F,.=0, wv=]1,...,p, die Inhalte und gemischten Inhalte von 
p ebenen konvexen Bereichen, so ist nach Brunn und Minkowski VZFurkuh, 


für nichtnegative A eine konkave Funktion der A. Dies ist mit einer Reihe von Un- 
gleichungen zwischen den F,, gleichbedeutend, die kurz als die „bekannten“ be- 
zeichnet werden. Es wird die Frage behandelt, ob es zu willkürlichen Zahlen F,,, 
die den bekannten Ungleichungen genügen, stets p konvexe Bereiche gibt, deren ge- 
mischte Inhalte diese Zahlen sind. Für p = 2, 3 läßt sich durch einfache Kontinuitäts- 
betrachtungen einsehen, daß dies der Fall ist. Das Hauptresultat der Arbeit besagt, 
daß für p=4, also auch für p >4, die bekannten Ungleichungen nicht mehr aus- 
reichen. Der verhältnismäßig mühevolle Beweis, für dessen Einzelheiten z. T. auf 
die Greifswalder Dissertation gleichen Titels des Verf. verwiesen ist, wird dadurch 
geführt, daß der genaue Wertebereich der 10 gemischten Inhalte F,,=F, „ unter 
der Annahme bestimmt wird, daß wenigstens zwei der Inhalte F4u=0, also die 
betreffenden Bereiche Strecken sind. Es zeigt sich, daß sogar in diesem Fall die F,, 
durch Ungleichungen eingeschränkt sind, die nicht aus den bekannten folgen. Diese 
Ungleichungen werden explizit aufgestellt. (Vgl. auch das folgende Ref.) Fenchel. 

Kneser, Hellmuth: Bemerkung über die gemischten Inhalte in vier Dimensionen. 
Math. Ann. 15, 132—135 (1937). PR 

Es wird gezeigt: Es seien und M konvexe Körper im vierdimensionalen Raum R,, 
die beide das Volumen 0 haben, also dreidimensional sind, 7, = 0, V,,9,, 9,9, =0 
ihre gemischten Volumina. Dann gilt Y3>V,V,, und das Gleichheitszeichen steht 
aur, wenn % und M Kegel oder Doppelkegel mit homothetischen Grundflächen sind 
oder in parallelen Hyperebenen liegen. Der Beweis beruht auf einer Mittelwertunglei- 
chung für positive konkave Funktionen [die, wie Ref. bemerkt, auch schon von Favard 
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(vgl. dies. Zbl. 3, 75; 7, 61) in ähnlicher Weise bewiesen wurde]. Die Ungleichung 
7%=V,V; folgt nicht aus dem Brunn-Minkowskischen Satz, so daß im R, zur Charak- 
terisierung des Wertebereichs der gemischten Volumina die „bekannten“ Ungleichungen 
(im Sinne des vorsteh. Ref.) schon bei zwei Körpern nicht ausreichen. Sie ist jedoch 
in der allgemeinen Ungleichung enthalten, für die Ref. und A. Alexandrov (vgl. 
dies. Zbl. 15, 120 u. 16, 137) Beweisskizzen mitgeteilt haben. W. Fenchel. 


Goldberg, Michael: A elass of multi-symmetrie polyhedra. Töhoku Math. J. 48, 
104—108 (1937). 

Nach einer Vermutung des Verf. (vgl. dies. Zbl. 10, 410) sind die Polyeder, die 
das isoperimetrische Problem für Polyeder gegebener Flächenanzahl n lösen, unter 
den vom Verf. 1.c. definierten „medial polyhedra“ zu suchen. Für n>12, n 13 
sind genau 12 der Flächen eines solchen Polyeders 5-Ecke, die übrigen 6-Ecke. Hier 
werden für n>12 medial polyhedra mit topologischer Dodekaedersymmetrie unter- 
sucht und insbesondere gezeigt, daß unter diesen topologisch verschiedene mit der 
gleichen Flächenanzahl vorkommen. W. Fenchel (Kopenhagen). 


Topologie: 

Borsuk, Karol: Un th&or&me sur les prolongements des transformations. Fundam. 
Math. 29, 161—166 (1937). 

Es wird ein sehr allgemeiner Erweiterungssatz bewiesen, dessen wichtigster Spezial- 
fall der folgende ist: Es sei A eine abgeschlossene Punktmenge des endlich dimensionalen 
metrischen separablen Raumes X; ferner sei f eine stetige Abbildung von A in einen 
metrischen separablen Raum Y, von dem vorausgesetzt wird: 1. lokaler Zusammen- 
hang (im Homotopiesinne) in allen Dimensionen; 2. absolute Azyklizität (d.h. im 
kompakten Falle: Zusammenhang und das Verschwinden nicht nur sämtlicher Betti- 
schen Gruppen von der ersten an, sondern auch der Fundamentalgruppe, im allge- 
meinen Falle aber die folgende Eigenschaft: Jede stetige Abbildung einer Sphäre 
beliebiger Dimensionszahl in Y läßt sich zu einer Abbildung der durch diese Sphäre 
begrenzten Vollkugel erweitern). Unter diesen Bedingungen läßt sich / zu einer stetigen 


Abbildung von X in Y erweitern. # P. Alexandro/f (Moskau). 
Eilenberg, Samuel: Un th&or&me sur P’homotopie. Ann. of Math., II. s. 38, 656—661 
(1937). 


Es bezeichne P,(F) die Fundamentalgruppe (die eindimensionale Homotopie- 
gruppe) und allgemein P,(F) die r-dimensionale Homotopiegruppe im Sinne von . 
Hurewicz des absoluten Umgebungsretraktes F. Die folgenden vier Eigenschaften 
von F werden sodann vom Verf. als äquivalent nachgewiesen: 1. P,(F) ist eine freie 
Gruppe mit endlich vielen Erzeugenden, während für r>2 die Gruppen P,(F) ver- 
schwinden; 2. F hat den Homotopietypus eines eindimensionalen lokal zusammen- 
hängenden Kontinuums; 3. es existiert ein höchstens eindimensionaler Deformations- 
retrakt FRCF von F; 4. es existiert in F ein Kompaktum F,, in welches sich F in 
sich stetig deformieren läßt. Dabei sagt man, daß die Kompakten F, und F, den 
gleichen Homotopietypus haben, wenn es eine stetige Abbildung /, von F, in F, und 
eine stetige Abbildung f, von F, in F, gibt, so daß f, /» und /, /, nullhomotope Ab- 
bildungen (des betreffenden Kompaktums in sich) sind. Die Resultate gewinnen noch 
an Bedeutung, wenn man sich vergegenwärtigt: 1. daß die endlich dimensionalen 
absoluten Umgebungsretrakte mit den endlich dimensionalen lokal zusammenziehbaren 
Kompakten identisch sind; 2. daß das Verschwinden der Gruppe ?, (F) mit der Un- 
wesentlichkeit einer jeden Abbildung von F in die ‚$” gleichbedeutend ist. 
P. Alexandroff (Moskau). 

Freudenthal, Hans: Alexanderscher und Gordonscher Ring und ihre Isomorphie. 
Ann. of Math., II. s. 38, 647—655 (1937). a 

Ist P ein Polyeder im n-dimensionalen sphärischen Raum , so ist die r-te obere 
Bettische Gruppe (im Sinne von Alexander und Kolmogoroff) mit der (n—r)-ten 
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gewöhnlichen (‚unteren‘) Bettischen Gruppe von 8” — P isomorph. Indem man sich, 
wie ich es nun vorschlage, der Bezeichnungen A-Gruppe A7(R) für die gewöhnliche 
r-te Bettische Gruppe von R nach dem Koeffizientenbereich J und V-Gruppe für 
die obere Bettische Gruppe bedient, mit entsprechender Bezeichnung der zugehörigen 
Randoperatoren und Verzicht auf Betti, so hat Alexander [Ann. of Math. 37, 698 
bis 708 (1936); dies. Zbl. 15, 129] eine Multiplikation x: y=z mit zEV’'P, yEV°P, 
zEV'+sP und Gordon [Ann. of Math. 37, 519—525 (1936); dies. Zbl. 15, 84] eine 
Multiplikation 2 y = z mit zE A’(S"— P), yE Ar(S"— P), zE Art*r(8"— P) de- 
finiert, so daß die volle V-Gruppe von P und ebenso die volle A-Gruppe von 5" — P 
(d.h. die direkte Summe der r-dimensionalen A- bzw. V-Gruppen) je zu einem Ring 
werden. Verf. beweist nun, daß diese Ringe zueinander isomorph sind, und zwar 
mittels der Homologie AD(z) & AD(z)- AD(z 2’), wobei D der „Dualisierungs- 
operator‘‘ ist, der jeder Zelle die zu ihr duale Zelle entsprechen läßt. Das Resultat 
wird (durch Spektralentwicklung) auf den Fall eines beliebigen Kompaktums Pc 5" 
ausgedehnt. Dasselbe Resultat ist auch von A. Komatu [Töhoku Math. J. 43, II, 
414 (1937)] bewiesen. P. Alexandroff (Moskau). 

Cartan, E.: La topologie des espaces homogenes elos. (I. internat. Konferenz f.. 
tensorielle Differentialgeometrie u. ihre Anwendungen, Moskau, Sitzg. v. 17.—23. V. 
1934.) Abh. Semin. Vektor- u. Tensoranalysis usw., Moskau Liefg. 4, 3388—394 (1937). 

Kurze Zusammenfassung der vom Verf. erhaltenen Ergebnisse über die Berechnung 
der Bettischen Zahlen der homogenen geschlossenen Räume mit Hilfe von mehrfachen 
Differentialen und ihren Integralen. Das Hauptergebnis lautet: Ist @ eine transitive 
Liesche Gruppe, die einen geschlossenen Raum in sich transformiert, ist v, die Anzahl 
der linear unabhängigen, gegenüber @ invarianten p-fachen Differentiale 


& Ba FE dz,, ... dx, 


und »/ die Anzahl derjenigen unter ihnen, deren äußere Ableitung &’ gleich Null ist, 
dann ist die p-te Homologiezahl des Raumes gleich v, + v,_, — %,-ı- Die betrach- 
teten Räume sind alle mit einer Riemannschen Metrik ausgestattet; ist diese symmetrisch 
im Sinne Cartans, so wird v,=»v, und daher die p-te Homologiezahl gleich v,. Es 
wird angegeben, wie man mit Hilfe der charakteristischen Funktionen gewisser linearer 
Transformationen, die durch die Gruppe @ definiert werden, ein Polynom n-ten Grades 
berechnen kann, dessen Koeffizienten die v, sind. Schließlich wird mitgeteilt, daß die 


Summe der Bettischen Zahlen einer geschlossenen Lieschen Gruppe vom Range ! gleich 


2° ist. van der Waerden (Leipzig). 

Pölya, G.: Kombinatorische Anzahlbestimmungen für Gruppen, Graphen und 
chemische Verbindungen. Acta math. 68, 145—254 (1937). 

Die Arbeit setzt kombinatorische Untersuchungen von A. Cayley (vgl. die Ges. Werke 
1889—1898), C.M. Blair und H. R. Henze (1931—1934) und A.C. Lunn und J.K. Senoir 
(1929) in wesentlichen Punkten fort und gelangt zu wichtigen Resultaten. — Kap. I ist dem 
„Hauptsatz‘‘ gewidmet. Gegeben ist ein Figurenvorrat [©], der aus den Gegenständen 
®,®”’,...,DW,..., den sog. Figuren, besteht. Die Figur ®% hat den Kugelinhalt (k, I, m), 
wenn sie k rote, / blaue und m gelbe Kugeln enthält (daß die Anzahl der verschiedenen Kate- 
gorien drei beträgt, ist unwesentlich). Die Anzahl der Figuren vom Kugelinhalt (k, I, m) 
sei @, „m (= endlich). Man bilde die abzählende Potenzreihe 


e> > Zaınayer — 10 7, 2)% a) 


Gegeben ist weiterhin eine Permutationsgruppe 9 der Ordnung k und dem Grade s. Eine 
Permutation ist vom Typus [j1, j3, - - , j,), wenn sie j, Zyklen (ohne gemeinsame Elemente) 
o-ter (c=1,2,...,8) Ordnung enthält. Es ist 


la +2» tr + +s=8. (2) 
Die Zahl der Permutationen vom Typus [j1, j2,--.»7,] von 9 sei hy,5...., je Es ist 
hu. h (3) 
[Summation über alle Typen]. 


Pe W 


233 


Seien fy, fg - - -, /, unabhängige Variable. Man bezeichnet als Zyklenzeiger (auch Symmetrie- 
formel genannt) der Gruppe $ das Polynom 


1 
y% > eh,  .. je (4) 


[E7 
Die s Gegenstände, welche durch die k Permutationen von 9 permutiert werden, mögen als 
s Raumstellen aufgefaßt werden. An die o-te Stelle (« = 1,2,...,s) setzen wir eine beliebige 
Figur ®, aus [d] (Wiederholung erlaubt); dadurch entsteht die Konfiguration (®,, ®,, .. ., Ö,), 
welche den Kugelinhalt (k, !, m) hat, wenn die s Figuren zusammen k rote, ... Kugeln ent- 
halten. Zwei Konfigurationen, die durch eine Permutation von & ineinander übergeführt 
werden können, heißen bezüglich $ äquivalent. Äquivalente Konfigurationen bilden ein 
Transitivitätssystem. A,,„ seidie Anzahl der voneinander verschiedenen Transitivitätssysteme. 
Das Problem lautet: Gegeben sind [©], $ und (k, !, m). Gesucht sind die A,ı„ bzw. die ab- 
zählende Potenzreihe der inäquivalenten Konfigurationen 


a 22, „Zu Akım x* y'z” = F(z, Y; 2). (5) 
Die Lösung besteht im Hauptsatz: 
1 > ; ® 
F(x, Y, an Rs an Es Y, z)h f(x, Ya 2)... far, W285 (6) 


in Worten: Um die abzählende Potenzreihe der aus dem Figurenvorrat [®} gebildeten, in 
bezug auf die Permutationsgruppe $ inäquivalenten Konfigurationen zu erhalten, setze man 
die abzählende Potenzreihe von [©] in den Zyklenzeiger von 9 ein. Dabei heißt /(x) in den 
Zyklenzeiger einsetzen, fi = f(x), fa = f(x2),... zu setzen; analog heißt f(x, y) einsetzen, 
h=fMz, y) fr = Hr, Y),... zu setzen usw. — Wichtig sind ferner einige Fälle, in welchen 
der Zyklenzeiger einer aus mehreren gegebenen Gruppen aufgebauten Gruppe sich in über- 
sichtlicher Weise aus den Zyklenzeigern der gegebenen Gruppen aufbauen läßt. Beispiele: 
1. Das wohlbekannte direkte Produkt & x $ und 2. der Kranz &[$]. Über letztere Begriffs- 
bildung ist zu sagen: Aus zwei gegebenen Permutationsgruppen ® und $ von der Ordnung g 
bzw. h und dem Grade r bzw. s wird eine neue Permutationsgruppe der Ordnung gh’ und 
dem Grade rs konstruiert, welche als &[$] oder in Worten als der $-Kranz um & bezeichnet 
wird. Zu bemerken ist, daß der Zyklenzeiger von &[$] sich einfach aus den Zyklenzeigern 
von © und 9 aufbaut und daß die Bildung &[$] beim Aufbau der Automerphismengruppen 
von Graphen eine gewisse Rolle zu spielen scheint. — Kap.II und III beschäftigen sich in 
der Hauptsache mit Graphen (insbesondere Bäumen), ihrer Beziehung zur Chemie der orga- 
nischen Verbindungen, der sorgfältigen, rein graphentheoretischen Definition gewisser An- 
zahlen, wie z.B. „die Anzahl der strukturell verschiedenen C,H,„,}ı0H’” usw. und deren 
Berechnung. Einige Beispiele mögen zur Veranschaulichung dienen. — T,, sei die Anzahl 
der topologisch verschiedenen Setzbäume mit n» Knotenpunkten, d. h. derjenigen Bäume, 
bei denen ein beliebiger Endpunkt als Wurzelpunkt ausgezeichnet ist. Cayley leitete zur 
Berechnung von T', folgende Potenzreihenidentität in bezug auf x ab: 


T2+T + -- +7," +... = x(1— a) All 22) R...(1- ar)... (7) 
Pölya leitet für die erzeugende Funktion i(z) = Te + T3x? + --- + 7,2" + --- die Funk- 


tionalgleichungen ee 
Uz)=ze!_.? (8) 
bzw. 5 = 
= Ha) x h + z a Ei run. (9) 


her, welche mit (7) gleichbedeutend sind und zur Berechnung von 7‘, dienen. — Weiter sei R, 
die Zahl solcher topologisch verschiedenen Setzbäume, welche nur 1- und 4kantige Punkte, 
und zwar genau n 4kantige Punkte enthalten. Dann ergibt sich für die erzeugende Reihe 


r(&) = Rn + Rz + Ra? + --- + Ru2" + --- die Gleichung 
MIELE CHE CHE er 


euten die n Akantigen Punkte 4wertige C-Atome, die 2» + 1 vom Wurzelpunkt ver- 
en lkantigen Punkte lwertige Re und der Wurzelpunkt-das —OH-Radikal, 
so bedeutet R, die Anzahl der strukturisomeren Alkohole von der Molekularformel C„H,„4ı0H. 
— Sei Q„ die Anzahl der strukturisomeren Alkohole ohne asymmetrische Kohlenstoffatome, 
so genügt q(x) = &% + Qı2 + 932°? + --- der Funktionalgleichung > 
(2) =1+ xg(x) q(a?). 2 
i Funktionen g(x), r(x),t(x) in analytischer Hinsicht die einfachste. ie 
ee ee N en dort ler viele Pole und hat den Rand 
des Einheitskreises zur natürlichen Grenze. — Kap. IV befaßt sich mit der asymptotischen 
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Berechnung der Anzahl der Isomeren in homologen Reihen mit zunehmender Anzahl von 
C-Atomen. Seien x, e und r die Konvergenzradien der Reihen g(z), r(x) und i(x), so erhält 
man auf funktionentheoretischem Wege die asymptotischen Formeln 

Q,-Kx", Bu-Bo"nt, Tu-Tr*nt, (12) 
wobei K, R, T gewisse positive Konstanten bedeuten. Den Schluß der Arbeit bildet die asympto- 
tische Berechnung der Anzahl der strukturisomeren C,H,„;., welche auch reihentheoretische 
Hilfsmittel erfordert. — Teilresultate und Einzelheiten sind außer in dieser referierten Arbeit 
in den folgenden Arbeiten desselben Verf. enthalten: 1. Algebraische Berechnung der An- 
zahl der Isomeren einiger organischen Verbindungen. Z. Kristallogr. (A) 93, 415443 (1936) 
[Zahlen- und Formeltabellen; elementare Darstellung]. 2. Tabelle der Isomerenzahlen für 
die einfacheren Derivate einiger cyclischen Stammkörper. Helv. chim. Acta 19, 22—24. 
3. Kombinatorische Anzahlbestimmungen für Permutationsgruppen und chemische Verbin- 
dungen. Congr. Intern. d. Math. Oslo 1936 [Ankündigung]. W. Nowacki (Bern). 


Mathematische Physik. 


Boneff, N.: Sur deux applications de la theorie einötique des gaz. Ann. Univ. Sofia, 
Fac. Phys.-Math. 33, 9—27 u. franz. Zusammenfassung 28 (1937) [Bulgarisch]. 


Optik: 
Schaefer, Clemens, und Ruth Pieh: Ein Beitrag zur Theorie der Totalreflexion. 
Ann. Physik, V.F. 30, 245—266 (1937). 

Es wird ein einfacher und zugleich den experimentellen Verhältnissen angepaßter 
Weg angegeben, der den Energieübertritt ins zweite Medium im Falle der Totalreflek- 
tion herzuleiten gestattet. Zugrunde liegt eine einfallende ebene Welle mit seitlicher 
Begrenzung, wobei die Amplitude am Rande langsam abfällt (im Maßstabe der Wellen- 
länge als Einheit). Dann ergeben sich zu den Lösungen der Maxwellschen Gleichungen, 
die der unbegrenzten ebenen Welle entsprechen, in erster Näherung Zusatzglieder, die 
in der Phase von den gewöhnlichen Gliedern verschieden sind. In den Poyntingschen 
Vektor eingesetzt, führen daher diese Glieder zu einem nicht verschwindenden Energie- 
strom durch die Grenzfläche in den Randgebieten der Welle. Schließlich wird gezeigt, 
daß diese Näherungslösungen der Maxwellschen Gleichungen auch durch Annäherung 
aus den strengen Darstellungen mittels Fourierintegral, und zwar entweder eines 
schmalen Bündels, oder einer zeitlich begrenzten ebenen Welle erhalten werden können. 

F. Noether (Tomsk). 

Alvarez Lieras, Jorge: Die astronomische Optik von Garavito. Rev. Acad. colomb. 
Ci. exact. etc. 1, 141—144 (1937) [Spanisch]. 

The author introduces a paper of the late Columbian astronomer, Garavito, 
explaining his theory of light, which is, according to him, in contradiction to Huygens’ 
conception of the wave character of light. The point which he attacks most is the 
conception that each point reached by light can be considered as origin of a new light 
wave. M. Herzberger (Rochester). 

Garavito Armero, Julio: Über mathematische Optik. Rev. Acad. colomb. Ci. 
exact. etc. 1, 145—158 (1937) [Spanisch]. 

This paper published 18 years after the death of the author gives a clear picture 
of the fundamentals of light theory. — He derives the wave function, the propagation 
in the atmosphere, also reflection and refraction where there is a relative motion of 
the two media. All this is done, of course, within the limits of classical physics. Since 
Hamilton’s work we have known the connections between the wave concept and the 
ray concept in geometrical optics. The referrent cannot perceive any argument in 
the author’s paper which decides in favor of one of the conceptions, notwithstanding 
the author claims to have refuted the wave theory. M. Herzberger (Rochester). 


Iwanenko, D., und A. Sokolow: Bemerkungen zur zweiten Quantelung der Dirac- 
Gleichung. Physik. Z. Sowjet. 11, 590-596 (1937). 
Es wird die Methode der zweiten Quantelung auf die Diracgleichung angewendet 
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in einer Weise, die der Positronentheorie angepaßt ist. Man erhält dadurch Aus- 
drücke für die Energie und für die Stromdichten, die in übersichtlicher Weise von 
den Teilchenzahlen abhängen. Es zeigt sich, daß nur die Fermistatistik zu positiven 
Energien für Positronen und Negatronen führt. Die Ausdrücke werden mit den ent- 
sprechenden Resultaten der skalaren relativistischen Wellengleichung verglichen. 

V. Weisskopf (Rochester, N. Y.). 

Rabi, I. I.: Space quantization in a gyrating magnetic field. Physic. Rev., II. s. 51, 
652—654 (1937). 

Es werden die bei der Rotation des Magnetfelds- auftretenden Übergangswahr- 
scheinlichkeiten im Zeemaneffekt berechnet, woraus sich eine experimentelle Möglich- 
keit zur Feststellung des Vorzeichens des magnetischen Moments eines Atoms oder 
Atomkerns (etwa eines Neutrons) ergibt. O. Klein (Stockholm). 

Landau, L.: On the statistie theory of nuelei. Z. eksper. teoret. Fis. 7, 819—824 
(1937) [Russisch]. 

Die Resultate von Bethe (dies. Zbl. 14, 335) werden in einer etwas allgemeineren 
Form abgeleitet, und es wird behauptet, daß sie von der Annahme unabhängig seien, 
daß die Teilchen im Kern ein entartetes Gas bilden. Aus diesen Formeln werden 
Schlüsse über die Breite der Resonanzlinien, die Engergieverteilung bei unelastischen 
Stößen und die Frequenzverteilung der Ausstrahlung gezogen. R. Peierls. 

Swann, W.F. 6.: The eleetrodynamie force equation in its bearing upon the evidence 
for the existence of a new eosmic-ray partiele. Physic. Rev., II. s. 52, 387—390 (1937). 

Es wird bemerkt, daß man, ohne die relativistische Invarianz zu stören, den 
Lorentzschen Kraftansatz für ein geladenes Teilchen in einem äußeren Feld formal er- 
weitern kann durch Multiplikation mit einer beliebigen Invarianten. Das Bestehen 
einer solchen Erweiterung würde die e/m Messungen in einem Magnetfeld beeinflussen 
und könnte das Auftreten anderer Massen vortäuschen. Nordheim (Durham). 

Bloch, F., and A. Nordsieek: Note on the radiation field of the eleetron. Physic. Rev., 
II.s. 52, 54-59 (1937). 

Es wird das Versagen der gewöhnlichen Methoden der Strahlungstheorie bei der 
Behandlung der Emission ganz kleiner Quanten diskutiert. Diese Schwierigkeiten 
können durch eine neue Näherungsmethode vermieden werden, die die Größen e?v/mc®, 
hv/mc? und hv/Ap als klein ansieht (v ist die emittierte Frequenz, Ap die dabei statt- 
findende Impulsänderung des emittierenden Elektrons). Im Gegensatz zu der üblichen 
Entwicklung nach e2/he ist hier der Übergang zum klassischen Grenzfall h = 0 durch- 
führbar. Es zeigt sich, daß die quantenmechanische Rechnung für kleine Werte der 
genannten Parameter gerade die klassische Strahlung liefert. V. Weisskopf. 

Nordsieek, A.: The low frequeney radiation of a seattered eleetron. Physic. Rev., 
I. s. 52, 59—62 (1937). 

_ Verf. wendet die in der vorst. ref. Arbeit beschriebene Methode auf die Brems- 
strahlung eines unrelativistischen Elektrons an und findet, daß im Frequenzgebiet 
»<1/t (rt = Stoßzeit des Elektrons) die Anzahl der ‘emittierten Quanten unendlich 
ist und daß die ausgestrahlte Energie in diesen Frequenzintervall durch denselben 
Ausdruck gegeben ist wie in der klassischen Theorie. V. Weisskopf. 

Motz, Lloyd, and William Rarita: The photoeleetrie effeet of H2. Physic. Rev., 
II.s. 52, 271—273 (1937). 

Es wird der Wirkungsquerschnitt für photoelektrische Dissoziation des Deuterons 
berechnet unter Zugrundelegung eines Potentials — Be "?"? für die Wechselwirkung 


von Proton und Neutron im Triplettzustande und eines Potentials — B’e-?" für 


die Wechselwirkung im Singlettzustande. R.de L. Kronig (Groningen). 
@ Steiner, Karl, und Peter Grassmann: Supraleitung. (Samml. Vieweg. Hrsg. 

v. Hermann Ebert. H. 112.) Braunschweig: Friedr. Vieweg & Sohn 1937. VIL 139 8. 

u. 44 Abb. Bi w 
Der Hauptinhalt des Buches ist eine Zusammenstellung der Prinzipe der experi- 
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mentellen Methoden zur Untersuchung der Supraleitung und ihrer Ergebnisse. Die 
phänomenologischen Theorien (Thermodynamik nach Casimir-Gorter, Elektro- 
dynamik nach London) werden kurz skizziert, die bisherigen Versuche zu einer 
modellmäßigen Theorie aufgezählt. Nordheim (Durham, North Carolina). 

Wannier, Gregory H.: The structure of eleetronie exeitation levels in insulating 
erystals. Physic. Rev., II.s. 52, 191—197 (1937). 

Die angeregten Zustände eines isolierenden .Kristalls werden qualitativ unter- 
sucht. Die niedrigsten Anregungszustände können so beschrieben werden, daß ein 
Elektron aus dem höchsten besetzten Band in das nächst höhere unbesetzte Band 
gehoben wird und dabei einen freien Platz, ein „Loch“, in dem unteren Band zurück- 
läßt. Bei den niedrigsten Zuständen dieser Art bleiben dann das Elektron und das 
Loch noch aneinandergebunden, wegen der Coulombschen Wechselwirkungsenergie. 
Die Anzahl der so entstehenden diskreten Zustände wächst wie die 8/5-te Potenz der 
Anzahl der Atome im Kristall. R. Peierls (Birmingham). 


Relativitätstheorie. 


Dive, Pierre: Le prineipe de relativit€ selon Poincar& et la m&canique invariante 
de Le Roux. Arch. Sci. Physiques etc. 19, 119—165 (1937). 

The author believes that the philosophical ideas of H. Poincar& regarding geo- 
metry and mechanics have found their explicit development in the invariant mechanics 
of Le Roux (this Zbl. 11, 228). To substantiate this view, a number of quotations 
from Poincare’s writings are given, together with an account of the theory of Le Roux. 
It appears to the reviewer, however, that some of these quotations might equally 
well be interpreted in a sense favourable to Einstein’s relativity, with which the theory 
of Le Roux is not in agreement. J. L. Synge (Toronto). 


Radojdie, M.: Über die starren und die mit ihnen gleichwertigen Körper in der 
Relativitätstheorie. Publ. Math. Univ. Belgrade 5, 103—116 (1936). 


Hanni, Lueius: Anwendung der Theorie der Vektorfelder zur Berechnung der 
Ablenkung eines Lichtstrahles durch das Gravitationsfeld der Sonne. Töhoku Math. J. 
43, 277—298 (1937). 

Tikhov, 6. A.: Sur la deviation des rayons lumineux dans le champ de gravitation 
des &toiles. C. R. Acad. Sci. URSS, N.s. 16, 199—204 (1937). 

Das von einem Stern A zu einem Beobachter B gehende Licht möge durch das 
Gravitationsfeld eines der Verbindungslinie AB nahestehenden Sterns gehen. Die 
Helligkeitsverteilung im abgelenkten Lichte wird klassisch und relativistisch unter- 
sucht. Heckmann (Göttingen). 

Mandel, H.: Einheitliche Theorie des elektromagnetischen und des Gravitations- 
feldes. (Beispiel einer Anwendung der Kongruenztheorie im Riemannsehen Raume.) 
(1. internat. Konferenz f. tensorielle Differentialgeometrie u. ihre Anwendungen, Moskau, 
Sitzg. v. 17.—23.V. 1934.) Abh. Semin. Vektor- u. Tensoranalysis usw., Moskau 
Liefg 4, 62—65 (1937). 

Um die elektromagnetischen Kräfte auf die geometrischen Eigenschaften der Welt 
zurückführen zu können, geht Verf. aus von einem Ödimensionalen Raum mit einer 
gegebenen Kongruenz X‘. Es wird vorausgesetzt: 1. Die Kongruenz ist geodätisch; 
2. das Liesche Differential jedes Feldes, das einen physikalischen Sinn hat, verschwindet. 
Es gilt dann die Killingsche Gleichung V; X, =0. Die geodätischen Linien sind die 
Bahnkurven der geladenen Massen. Das elektromagnetische Feld ist F;, = 2; Xy- 

. J. Haantjes (Deltt). 

Takeno, Hyöitirö: Projeetive wave geometry and de Sitter’s space. J. Sci. Hirosima 

Univ. A 7, 39—48 (1937). | 


This paper contains some remarks concerning a previous paper (this Zbl. 18, 367). 
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The conditions of uns integrability of the fundamental equation V,y—= R,y 
under the condition y® = y! = 0 are given. If the space is of constant curvature 
Kya= = ia; [x %] 3» (1) 

then the fundamental equation for y is complete integrable. [The condition (1) is 
not necessary.] The author gives the most general non-static line element of spherical 
symmetry, which satisfies the equation (1). De Sitter’s line element is obtained as 
a special case. J. Haantjes (Delft). 

Morinaga, Kakutarö: Wave geometry ineluding Schwarzschild’s and de Sitter’s 
solution. J. Sci. Hirosima Univ. A 7, 49-61 (1927). 

The microscopie metric is defined by d=yj* “dat (comp. this Zbl. 11, 231 
and 12, 232). By the condition V;y;“3=0 a connection is induced in the spin space 
(coefficients [%). The author considers the following wave equation 


V,y=Ry+Pyy+0Q9% 


_ Se - = ; Yen ä . 
where 9, = ky; is defined by „d* = — y, ds Yz ! (y, is one of the Dirac matrices) 
and P and Q are two matrices. One of the conditions of integrability is Morinaga’s 
equation (this Zbl. 12, 232) for the curvature affinor belonging to the connection 


T,= R N + (oA + BURM)g,, where P=o'y,, Q=f'y;. The restrietion P=0 


leads to the Schwarzschild solution, whereas the de Sitter solution is obtained by 
putting Q=0. A wave equation for g;, is obtained by substituting 265 + hin 
(hr <1) in the conditions of integrability and neglecting terms of the second order 
(comp. T. Sibata, this Zbl. 12, 233). J. Haantjes (Delft). 


Hosokawa, Töyomon: Conformal wave geometry. J. Sci. Hirosima Univ. A 7, 
63—72 (1937). 

The author starts with a set of six 8-8matrices y„(x, 4,...=0,1,..., 2 satisfy- 
ing the conditions y Ya) = 9u1, where 990 = 95 = 9: = 95 = 0 (h, ;,. 4), 
95 = —1 and g;r is the fundamental tensor in space-time. Let X* be a ah 
vector (as defined by O. Veblen, this Zbl. 11,175); then y,X*y is introduced as 
the microscopie magnitude. The spin vector y has 8 components. The author con- 
siders a parallel displacement in spin-space, which leaves y} X?» invariant (K.Mori- 
naga, this Zbl. 12, 232). This leads to a wave equation for y. A necessary and sufficient 
condition for the complete integrability is that the space-time is conformal to a flat 
space. The wave equation is completely integrable for „= y!=...=-y?=0, if 
the curvature affinor in space-time satisfies the Morinaga equation (this Zbl. 12, 232). 

J. Haantjes (Delft). 

Morinaga, Kakutarö, and Takasi Sibata: On spin transformations. J. Sci. Hiro- 
sima Univ. A 7, 73—80 (1937). 

The rotation group © in a 4-dimensional vector space is isomorphic with the 
group S of spin transformations which leave two bivectors invariant. It is shown 
that there exist two different groups in spin space, depending on 10 parameters, con- 
taining S, both of which are homomorphic with ©. J. Haantjes (Delft). 

Mimura, Yositaka: Geometrization of the law of physies. J. Sci. Hirosima Univ. 
A 7, 81—86 (1937). 

This paper contains a discussion of the new field theory, proposed by the author 
and his collaborators, which is based upon the invariance of the macroscopic metrice dsy 
(comp. this Zbl. 11, 231; 12, 232, 233; 13, 367). In this theory the law .of gravita- 
tion, K;n = 0, which is in a way independent of the nature of space, in replaced by 
a condition of integrability (Morinaga’s equation) of the fundamental equation for y 
and is, therefore, deduced by geometrical means. In Einstein’s theory the gravitation 
is geometrized, but the gravitation law remains as a physical law, whereas in the 
new theory this law also is geometrized. J. Haantjes m. 
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Sibata, Takasi: Geometry in spin-space. J. Sci. Hirosima Univ. A 7, 151—168 (1937). 

The riemannian connection in space time induces a connection /' in spin space. 
By the equations W yjfz = 0 (yayn = 9in) and I, =0, the I’ are uniquely deter- 
mined. The author investigates the differential equation V;yi = Q;y“. A classifi- 
cation of the conditions of integrability is given according to the number of independent 
solutions. The differential equation admits then and only then four independent 
solutions, if the vector space is flat and @; is a gradient. In the second part of the 
papet the same problem is treated for the spin space belonging to a 5-dimensional 
vector space. J. Haantjes (Delft). 

Morinaga, Kakutarö: On general parallel displacement which makes dsY= 0 
invariant. J. Sci. Hirosima Univ. A 7, 169—172 (1937). 

Starting with a displacement /'; in the vector space of dimension 4 or 5 the 
author finds the condition (a differential equation) which has to be satisfied by 9, 
in order that dsY be invariant (comp. this Zbl. 12, 232). J. Haantjes (Delft). 

Morinaga, Kakutarö: Geometrical interpretations of wave geometry. J. Sci. 
Hirosima Univ. A 7, 173—177 (1937). 

The equation vy;y —=0 (yayn = Ins hr%, ... =1,...,4) admits one solution v* 
if the rank of the matrix y;y is 3 and two independent solutions in the case thisrank 
is 2. In the latter case y corresponds to a simple bivector. The solutions ®* are null 
vectors. T. Sibata and K. Morinaga have given the conditions for the existence 
of a function y such that v'y;y = 0 is invariant (this Zbl. 13, 368). When these con- 
ditions are satisfied the space admits a parallel null vector field. In addition to this 
the author gives the condition, which has to be satisfied in order that there exist a y 
such that v’y,y = 0 is invariant for a displacement in special directions (f.i. the 
directions for which da'y;y = 0). J. Haantjes (Delft). 

Mimura, Yositaka, and Töyomon Hosokawa: Physies and geometry. J. Sci- 
Hirosima Univ. A 7, 249—253 (1937). 

A fundamental idea introduced by the quantum theory is that a physical quantity 
is an operator. If a geometry based on quantum mechanical measure is to be con- 
structed then a length in space-time should be an operator. Therefore the fundamental 
form is linearized by putting ds = y;dx‘. The authors discuss this linearization. By 
operating the operator ds to the wave function y, we get the metric of the manifold. 

J. Haantjes (Deltt). 
|  Iwatsuki, Toranosuke, Yositaka Mimura and Kakutarö Morinaga: Eleetro- 
magnetism in wave geometry. J. Sci. Hirosima Univ. A 7, 255—257 (1937). 
;  Mimura, Yositaka, and Toranosuke Iwatsuki: New foundation of atomie structure. 
|J. Sei. Hirosima Univ. A 7, 259—261 (1937). 
|  Morinaga, Kakutarö: The hydrogen atom in terms of wave geometry. J. Sci. 
|Hirosima Univ. A 7, 263—304 (1937). 

The first paper contains a discussion of the following statement. The field equations 
of gravitation and electromagnetism can be obtained as the conditions of integrability 
of the fundamental equation for y (comp. Y. Mimura, Geometrization of the law of 
physies, see the pree. rev.). These conditions are written down in the second paper. The 
_ authors look upon these equations as the field equations due to a nucleus of an atom. — 
The third paper is a development of the two preceding papers. It is shown that for 
& Riemannian vector space the integrability conditions can be written in the following 


form Lett ann 
A e Kısin+ FusPin + Fu Fin = 0, (A) 
where P;, and P;, are two orthogonal simple bivectors. Einstein’s field equation of 
electromagnetism er 
By 494K = Fur, —AgyPnP, (P=#+R) 
is a consequence of (1). For this reason the equation (1) is proposed as the field equation 
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due to a nucleus of an atom. The author next solves the equation for y. The solution 
depends on an arbitrary function f(r). Then the Dirac equation of an electron is ob- 
tained by a suitable choice of /(r). J. Haantjes (Delft). 


Astrophysik. 


Strömgren, Bengt: Die Theorie des Sterninnern und die Entwieklung der Sterne. 
Erg. exakt. Naturwiss. 16, 465—534 (1937). 

This is mainly a review of progress in the theory of stellar structure during the 
last ten years. This progress is largely due to developments in quantum mechanics, 
which have led to a better understanding of the behaviour of stellar material, and to 
laboratory discoveries on atomie transmutations, which have produced developments 
in the theory of energy-generation in stars and of stellar evolution. Also the general 
acceptance of the “intermediate time-scale”’ of cosmological phenomena has resulted 
in modified views in the latter connection. Section I of the review deals with the 
analysis of the internal structure of the stars. After giving some general inequalities 
for central and mean values of the temperature and pressure, the author discusses, 
amongst other subjects, recent work on the ionisation and opacity of stellar material; 
temperature, pressure and degeneracy of this material, convection in stellar interiors 
and the stability of gaseous stars, stellar models, very massive stars and white dwarf 
stars. Section II deals with the chemical composition of stellar interiors, with special 
reference to the law of Vogtand Russell, and the mass-luminosity relation. Section III 
deals with energy-generation and nuclear transformations in stellar interiors. As regards 
the latter v. Weizsäcker’s recent version of the theory is principally followed (this 
Zbl. 16,186). This suggests a picture of stellar evolution in which a star consists initially 
of pure hydrogen, then an increasing helium-content produces an increasing rate of 
energy-generation ;sothe star continuallyexpandsin orderthatitsluminositymay balance 
this energy-generation; when most of the hydrogen has been used up a rapid contraction 
sets in, and the star tends to the white dwarf state, if its mass is not too large; if the mass 
is large, matter may be expelled from the surface by radiation pressure during the 
contraction. A bibliography of 81 recent papers is appended. W.H. McCrea. 

Chandrasekhar, S.: On a elass of stellar models. Z. Astrophys. 14, 164-188 


(1937). 
- This is a continuation of the author’s previous study (this Zbl. 16, 91) of stellar 
models in which _ Zr) /L 


n=ynjurT amd noeT, 


in the usual notation. The object is to reveal the effects of a variety of distributions 

of energy-sources in model stars, with particular regard to the possible occurrence 

ofnegative density gradients. The paper gives a detailed discussion of the o, T-relation 

in the various cases which arise, giving graphs and tables. It closes with a discussion 

of the significance of these results in some general problems of stellar structure. 
W. H. McC'rea (Belfast). 

Kothari, D. S.: Neutrons, degeneraey and white dwarfs. Proc. roy. Soc. London A 
162, 521-528 (1937). 

By considering the proton-neutron transformation processes the author concludes 
that there exists an upper limit: to the pressure exerted by a degenerate electron gas 
present in cold ionized matter. He further reaches the conclusion that a white dwarf 
with mass greater than a certain limit M, cannot: contain hydrogen in its interior 
(the author finds M, equal to about 4M/u?, M = mass of the sun, u — mean molecular 
weight per free electron). The proton-neutron transformation process considered is 
the capture of electrons by protons. Finally the author suggests the possibility of 


determining the proton-neutron mass difference from purely astrophysical data. 
. Siteensholt (Oslo). 
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Sen, N. R.: On the size of very dense spheres. Z. Astrophys. 14, 157—163 (1937). 

It is shown that the application of Einstein’s field equations, instead of the equations 
of classical mechanics, to the calculation of the density distribution in very dense 
spheres may lead to very different results. Assuming the polytropic relation between 
pressure and density, and considering the cases in which the polytropie index n is 3/2 
and 3, the author calculates an upper bound to the radius at which the density reduces 
to a definite value. This bound is independent of the actual value of the central density, 
as long as the latter is sufficiently large. With n = 3/2 this upper bound is two to five 
times the corresponding radius for an Emden sphere with central density 10° to 10®g/cm?. 
With n =3 the bound is only about 1/100 of the corresponding radius for an Emden 
sphere with central density 10° to 101% g/cm®. These two values of n are the extreme 
values considered by Chandrasekhar (this Zbl. 11, 85) for degenerate matter; so for 
most intermediate cases it is likely that the relativistic field equations lead to spheres 
of smaller size than those found by him. W.H. McCrea (Belfast). 

Krat, W.: Über die barokline Rotation der Gasmassen. Bjul. Astron. Observat. 
Engelhardt (Beil. zu Udenye Zapiski Kazan Univ. 97, Nr 2) Nr 11, 1—23 (1937) [Rus- 
sisch]. 

Die vorliegende Arbeit ist ein Beitrag zu der vom Verf. auszuarbeitenden Theorie der 
Rotation der Gasmassen. Eine Gasmasse, bei welcher der Druck eine Funktion der Dichte 
und der Koordinaten ist, kann keine barotrope Rotation haben. Die einzig mögliche Form 
der gleichmäßigen Rotation ist die barokline Rotation. Als ein mögliches und sehr allgemeines 
Modell: der Atmosphäre eines von der Sonne entfernten und schnell rotierenden Planeten 
kann ein Pseudopolytrop ES 

P=Kir ne "® 
(r und d=arCosu sind die Polarkoordinaten) gelten. In den Sternen hängt die Struktur 
des Pseudopolytrops von den Eigentümlichkeiten des Energieübertrags ab. Es sind vier Aus- 
artungsfälle der Pseudopolytropie möglich, von denen nur der Fall 


1 
a n = konst. 
Pe Klo ugn 
eine physikalische Deutung zuläßt. Außerdem sind zwei Ausartungsfälle der baroklinen 
Rotation möglich: g=0 (wt= fi), 0) 
Vr=0. (II) 


Im zweiten Fall hängt die Lösung der Poissonschen Gleichung explizite nicht von der Ver- 
teilung der Winkelgeschwindigkeiten ab. Die allgemeine Lösung für den Fall der langsamen 
Rotation kann in eine Reihe nach den Legendreschen Polynomen entwickelt werden. Die 
notwendige Bedingung, daß die Lösung der Poissonschen Gleichung auch eine Lösung des 
Problems wäre, besteht darin, daß die Funktion 


Y=y» +2,40 (r) P,(u) 


eine Lösung der Gleichgewichtsbedingungen, also auch der Gleichung 
0oK 00 O0K00 
"au Or or au ru nr 


wäre. Bei der Lösung der Poissonschen Gleichung durch die sukzessiven Näherungen soll 
man konvergierende Funktionenfolgen 

Yoo> Yoı> Po2> Yos *'* > Yo» 

Y10> Yır> Yız» Pıs "> Yı» 
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erhalten. Autoreferat. 


Siedentopf, H.: Zur Entzerrung von Spiralnebelbildern. Astron. Nachr. 264, 
101—104 (1937). 


Lindblad, Bertil: Note on the dynamies of a stellar system. Monthly Not. Roy. R 

Astron. Soc. 97, 642—645 (1937). * 

Kritische Bemerkungen zu einer Arbeit von G.L. Clark: Dynamics of a Stellar _ 

System. Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 97, 182 (1937); dies. Zbl. 16, 187. e 
Heckmann (Göttingen). 


